THE HEART OF FRESHNESS

OPERATING INSTRUCTIONS

BETRIEBSANLEITUNG
NHCTPYKUWNA MO SKCIJTYATALUN KB-104-7 RUS

Semi-hermetic reciprocating compressors BITZER ECOLINE and ECOLINE VARISPEED
Translation of the original Operating Instructions
o |1 PR 2

Halbhermetische Hubkolbenverdichter BITZER ECOLINE und ECOLINE VARISPEED
Originalbetriebsanleitung
T T o PSP 27

MonyrepmeTuyHble nopluHeBble komnpeccopbl BITZER ECOLINE u ECOLINE VARISPEED
MepeBon opurMHanbHOM UHCTPYKLIMKM MO 3KCnyaTtauum

PYCCKUIM ...ttt ee ettt ee e ettt e e s st eeeessne e e s st eeeaassmeeeanssseenesasnsseessanssmeeeaannsssens s snmeeeanennnnens 52
2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y) 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)

2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y) 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y) 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y) 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y) 2DES-3.F1Y

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y) 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y) 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

4JE-13Y .. 4FE-35(Y) 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y

44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

Installer
Monteur
[lns MOHTa&)XHUKOB




D i3

Table of contents

I 141 o 3T o o PP POPRR 4
1.1 Also observe the following technical dOCUMENTS ..........cooiiiiiiiii e 4

D - | {1 Y USSP 4
2 B W 1 Lo 4 0= To IR - | RS 4
A S U= (o [ E= | 1S SRR 4
R IS Y- 1 1= AT (=1 (= =Y o TR URRR 4
2.3.1 General Safety FEfErENCES. .......ooii it e et e e et e e e e e 4

B I Y o o] [Toz= L1 (o] g T =T o[- 3OS RER 5
3.1 Use of flammable refrigerants of the A2L safety group (€.9. R1234yf)....cccoiiiiiiiiiiiiie e 5
3.1.1 Compressor and refrigeration system requUIremMENTS ..........ccuviiiiiiiiie e 6

3.1.2 General operation rEQUINEIMENTS ..........ccuuiiiie it e ettt e e st e e e st e e e sestae e e e s sssb e e e aasseaeeassnnnaesannseeeens 6

I | o T 1] PR TORR 6
77 S I I =TT o Yo g To IR 1 a T oo o 4] o 4 =Yoo ) SO 6
4.2 INStalliNg the COMPIESSON ... ...ccci ittt e e e e e e e e et ettt et e ee e e e st a e e e e teeeeeaaaaaasesasaaaaaaasaseeenennnnes 7
S VAo = (oY e F= 0 4] 0= 7

S B Y/ o - Vi o = o] a1 =T ] 1= = SRR 8

S T B Y/ o - | AV o] = o] a T =T g 1= = U 8

4.2.4 Type [l viIbration damPersS .........coooiiiiii ettt e e e e e e e e en e e e e e e e e aaaaaas 8

4.3 Connecting the PIPEINES ..ottt e e e ettt e e e e ea bt e e e e aaate e e sbbeeeeeeanbbeeeeeane 9
O N I o =N o] o] g 1= 1 o] - TSR PRRR 9

G TS 10 et o 1 =AY Y USSP 9

T o T 1] = SRR PERR 9

4.4 Start unloading (SU) and Capacity control (CRI) .......ccoiiiiiii e 10
4.4.1 Start Unloading (SU) ..ot e e nees 11

4.4.2 Capacity CONrOL (CRI) ... e e e e e e b e e aab e e e e nnes 11

4.5 Connections and coONNECHON IAGIAMS. .......ccuuuiiiiiiiiiiee et e e e e st e e e e s st aeeeessrtaeeeessteesnneaeeeeans 12
4.5.1 Connection diagrams Of SINGIE COMPIrESSOIS .......uuiiiiiiiiiiee it e e e seeee e 12

4.5.2 Connection diagrams of tandem COMPIESSOIS ........cciiuiiiiieiiiiiiiieeiiieiiee e st eeesseaeeeessnrreeeesanaeeeeeas 16

T = (=T iy o= a0 g1 T (1] o PR 17
Lo TRt B |V =TT 1S3 oo g g =Y o) U S 18
o0t 0t O |V o) (o Y=Y ] o] o OSSR 18

5.2 High potential test (insulation strength test)...........coooiiii e 19
5.3 Line start permanent magnet Motor (LSPM) ........oeiiiiiiii e e 19
5.3.1 Overload protection for LSPM MOLOIS. ......cciiiiiiiiaiiiiiee e e e e 19

Lo o (o] (=Yoo ) e L= T PR 20
B5.4.1 SE-BT OrSE-B3 ...ttt ettt e e e e e e e e e a e e e e e e are e e e e aaarreaeeeanrees 20

B5.4.2 SE-B2 Or SE-B3 ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e a—arae e e e aaraeaeeeanrres 20

5.4.3 Differential oil pressure switch Delta-Pll (Option) .........ccooiiiiiii i 20

5.4.4 Opto-electronic oil level monitoring OLC-K1 (OPtioN)......cooiiiiiiiiiiiieeeieee e 20

5.4.5 Discharge gas temperature SENSON ... ... ..uiii it e e e nnees 20

5.4.6 Safety devices for pressure limiting (HP and LP) .........coooiiiii e 21

ST A © 1 I 1= =Y S 21

I T O [ O3 =T o SR PRPR 21

LS 0o 3 11337 T ) T Vo PSS 21
6.1 Checking the Strength PrEeSSUE..........eiii i e et e e e e e e e 22

KB-104-7 RUS



6.2 ChecKing tIGNINESS ...ttt et e e oottt ettt e e e e e e e e e e e nan e e eeaaaeee e e e e nnnnneeeeeas 22
ORI Y= T U= (o] o PP PPR PR 22
6.4 Charging reffigErant..........coo oottt e e e e bttt e e e e ettt e e e e e aateeeeeeabeeeeeabeeeeeeeanbeeeaeeaan 22
6.5 Checks prior to COMPreSSOr STAM ... ... ... e e e e e e e e e e e e s e e e ee s s nnneeneeeeeeeas 22
B.6  COMPIESSOr STAI .......uiiiiiiiiiiii et e e et e e e e e e e e e ettt e e e e e e eeeeeeeeeesaabaaaeereeeaeaeaeeaaansnsssrneees 23
6.6.1 Lubrication/oil [eVel MONITOMING.......cciiiiiiiii e 23

SN G O 11 Iy TeT aT1 (o] gl a o (o o7 i o] o ) TSRS 23

6.6.3 Vibrations and frEQUENCIES ............uuiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e satb b e b e e eee s 23

GRS O o1 [T I - (=SSR ERR 24

6.6.5 Checking the operating data............oooiiiiiiii i 24

6.6.6 Particular notes on safe compressor and system operation............cccovvcveiieeiiiiiie e 24

7 o= = (o o PP 24
% B =T [V = el 1= o) (PP OPPPPPPPPPPPPPN 24
A O70 13T =1 g 1o o) IR = (= RS SPURRRR 24

LY =111 (T =T o o PP 25
S TRt O 11 o o T= 14 o T PRSP 25
8.2 Internal PressuUre relief VAIVE...........oo ittt et e e e e e e e s e e et aae s e e s e e eaarrrrnereeaaaeas 25

LS T B =Y oro) g g 1153 o g1 Vo PP 26
1S I S =T Lo ]| USSP OP PP UUPRRPPPT 26
9.2 Dismantling the COMPIESSOT .......ciiiiiiiiiie ettt e e e ettt e e e e s bttt e e e e aateeeeeeaanbeeeeeeabbeeeeenbeeeeesaanteeeaeeanns 26
9.2.1 Disposing Of the COMPIESSOX .........iiiiiiiiiii et e et e e e e e e e e nees 26

KB-104-7 RUS 3



D i3

1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the 2006/42/EC Machinery Directive. They may only be
put into operation if they have been installed in the refri-
geration systems according to these Mounting/Operat-
ing Instructions and if the overall system complies with
the applicable legal provisions (applied standards: see
declaration of incorporation).

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical documents
KT-210: ECOLINE VARISPEED with .F1.
KT-220: ECOLINE VARISPEED with .F3 and .F4.

KT-230: Compressor module for reciprocating com-
pressors.

KW-100: Tightening torques for screw fixings.

2 Safety

2.1 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.2 Residual risks

The compressor may present unavoidable residual
risks. That is why any person working on this device
must carefully read these Operating Instructions!

The following regulations shall apply:

 relevant safety regulations and standards (e.g.
EN 378, EN 60204 and EN 60335),

» generally accepted safety rules,
« EU directives,

* national regulations.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

Safety reference to avoid situations which may

' NOTICE
result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

> BB

2.3.1 General safety references

State of delivery

CAUTION
The compressor is filled with a holding charge:
Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar.

Risk of injury to skin and eyes.
@ Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
For work on the compressor once it has been
commissioned

@ >

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

>

CAUTION

Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.

Risk of burns or frostbite.

Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down.

>
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3 Application ranges

Compressor types

R134a, R404A, R407A/CIF,
R448A, R449A, R450A,
R452A, R507A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

Permitted refriger-
ants

(Further refrigerants
upon request)

Oil charge BSE32

BSES5S for R134a: t, > 70°C
Application limits

Tab. 1: Application ranges of ECOLINE compressors

2DES-3.F1Y .. 4ANE-20.F4Y

R134a, R404A, R407A/CIF,
R448A, R449A, R450A,
R452A, R507A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

BSE32

BSES5S for R134a: t, > 70°C

see brochure KP-102 and
BITZER software

Compressor types
Allowed refrigerants

(Further refrigerants
upon request)

Oil charge

Application limits

Tab. 2: Application ranges of ECOLINE VARISPEED compressors

WARNING
A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!

Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

Risk of air penetration during operation in the vacuum
range

Potential chemical reactions as well as in-
creased condensing pressure and rise in dis-
charge gas temperature.

Avoid air penetration!

WARNING
A A critical shift of the refrigerant ignition limit is

possible.
Avoid air penetration!

' NOTICE

2KES-05(Y) .. 8FE-70(Y) and 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y)

see brochure KP-104 and BITZER software

D>

4FDC-5Y ..
4NDC-20Y
further HFO and HFO/ R22 R410A
HFC blends only after
consultation with
BITZER
Please contact BITZER B5.2 BSE55

see brochure KP-101
and BITZER software

3.1 Use of flammable refrigerants of the A2L safety
group (e.g. R1234yf)

e Information

I The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

Information

For refrigerants of the A3 safety group, e.g.
R290 propane or R1270 propylene, specific
compressor designs can be delivered upon re-
quest. In this case, also observe the additional
Operating Instructions.

jm

This chapter describes and gives explanations to the
additional residual risks originating from the com-
pressor when using refrigerants of the A2L safety
group. This information helps the manufacturer of the
system to make the risk assessment for the system.
This information may in no way replace the risk assess-
ment for the system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using refrigerants of the A2L safety group are
subject to particular safety regulations.

When installed according to these Operating Instruc-
tions and in normal operation conditions without mal-
functions, the compressors are free from ignition
sources that could ignite the flammable refrigerants
R1234yf and R1234ze(E). They are considered as
technically tight. No ignition source assessment is
available for other refrigerants of the A2L safety group.

KB-104-7 RUS
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e Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

Refrigerant burning in the terminal box may only hap-
pen if several very rare errors occur at the same time.
The probability of this event occurring is extremely low.
When suspecting burnt refrigerant in the terminal box,
wait at least 30 minutes before opening it. According to
the present knowledge, this is the time needed for the
toxic combustion products to be degraded. It is neces-
sary to use appropriate, acid-resistant gloves. Do not
touch moist residues, but let them dry, because they
may contain dissolved toxic substances. Never inhale
evaporation products. Let the concerned parts be
cleaned by trained staff or, if the parts are corroded,
dispose of them properly.

3.1.1 Compressor and refrigeration system

requirements

DANGER

Fire hazard in the event of refrigerant leakage

and in the presence of an ignition source!

Avoid open fire and ignition sources in the en-
A gine room and in the hazardous zone!

Pay attention to the ignition point in air of the refri-
gerant used, see also EN378-1.

* Vent engine room according to EN378 or install an
extraction device.

* To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame!

* Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

If the following safety regulations and adaptions are ob-
served, the BITZER ECOLINE standard compressors
can be run with refrigerants of the A2L safety group.
Operation of BITZER VARISPEED compressors with
refrigerants of the A2L safety group only upon request.

+ Observe the max. refrigerant charge according to the
installation place and the installation zone! See
EN378-1 and local regulations.

* No operation in the vacuum range! Install safety
devices for protection against insufficient and ex-
cessive pressure and make sure that they are de-
signed in accordance with the requirements of the
safety regulations (e.g. EN378-2).

* Avoid air penetration in the system — also during and
after maintenance work!

3.1.2 General operation requirements

Operation of the system and personal protection are
usually subject to national regulations on product
safety, operating reliability and accident prevention. To
this end, separate agreements between the contractor
and the end user must be made. The provision of the
necessary risk assessment for work environment prior
to installation and operation of the system is the re-
sponsibility of the end user. To this end, cooperation
with a notified body is recommended.

+ To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame.

4 Mounting

e Information
I Observe tightening torques for screw fixings ac-
cording to maintenance instructions KW-100!

4.1 Transporting the compressor

Either transport the compressor screwed onto the pallet
or lift it on the eyebolts. Lift the tandem compressor
only with a lifting beam, see figure 1, page 7.

DANGER
Suspended load!
Do not step under the machine!

KB-104-7 RUS
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Fig. 1: Lifting the ECOLINE compressor

4.2 Installing the compressor

Install/mount the compressor horizontally. Take suit-
able measures if the compressor is operated under ex-
treme conditions (e.g. aggressive atmosphere, low out-
side temperatures, etc.). Consultation with BITZER is
recommended.

421

The compressor may be mounted rigidly if there is no
danger of fatigue fractures in the pipeline system con-
nected to it. To do so, for compressors

. 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
. 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
. 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
. 2DES-3.F1Y

- 4FE-5.F1Y .. 4CE-8.F1Y
- 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
- 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

Vibration dampers

place a disk between each compressor base and frame
(part number 313 095 01). Otherwise, the compressor
must be mounted on vibration dampers, see figure 2,
page 8. This is in particular required when mounting

it on shell and tube heat exchangers:

NOTICE
' Do not mount the compressor solidly on the
heat exchanger!
Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
fractures).

Mounting the suction gas and discharge gas lines:
Place compressor on the vibration elements or mount it
rigidly. In this position (operational position), connect
the suction gas and discharge gas lines free of stress.

Transport locks for condensing units

To avoid transport damage to condensing units in their
state of delivery, the vibration dampers of the com-
pressors are blocked by transport locks. It is absolutely
necessary to remove or loosen these locks after mount-

ing.

KB-104-7 RUS
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4.2.2 Type | vibration dampers

After mounting:

* Remove red transport lock (1).

» Retighten fixing screws and fixing nuts (2) and (3).

4.2.3 Type Il vibration dampers

After mounting:

0.0

==

Fig. 2: Vibration dampers

* Loosen nut (1) to such an extent that the slotted
washer (4) can be removed.

* Remove washer (4).

424 Type lll vibration dampers

After mounting:

* Loosen nut (1) to such an extent that the slotted
washer (4) can be removed.

* Remove washer (4).

Type |

Type |l

Type lll

Transport

Operation

Vibration Compressor Crankcase side (A) Motor side (B)
dampers
Kit number Hardness/  Kit number Hardness/
Colour Colour

Type | 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y) 370 000 19 43 shore 370 000 19 43 shore
2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y) 370 000 20 55 shore 370 000 20 55 shore
2DES-3.F1Y
22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y 370 000 20 55 shore 370 000 20 55 shore
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y
44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)

Type Il 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y 370 003 05 yellow 370 003 07 brown
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y 370 004 07 red 370 004 08 black
4JE-13Y .. 4HE-25(Y) 370 004 01 brown 370 004 02 red

8 KB-104-7 RUS



Vibration
dampers

Compressor

4GE-20Y, 4GE-23(Y)
4FE-25(Y)
. 4GE-30(Y)
4FE-28(Y) .. 4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
. 44JE-30(Y) .. 44GE-46(Y)
. 44GE-60(Y)
44FE-56(Y), 44FE-70(Y)
« 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)
« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Type lli

Tab. 3: Vibration dampers

4.3 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!

Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.

' NOTICE

4.3.1 Pipe connections

The pipe connections are suitable for pipes in all com-
mon dimensions in millimetres and inches. Brazed con-
nections have stepped diameters. The pipe will im-
merge more or less depending on its dimensions. If ne-
cessary, the bushing may even be cut at the end with
the largest diameter.

4.3.2 Shut-off valves

During operation: Only operate the shut-off valves
either fully opened or fully closed.

* Remove the protective cap.
+ First loosen the packing gland with % turn to the left.

» Then open or close the valve spindle.

Crankcase side (A)

370 004 01

370 004 02 red

2x 370 002 08 brown
2x 370 002 01
2x 370 002 01

2x 370 002 02 red
370 002 02 red

D>

Motor side (B)

brown 370 004 03 blue

370 004 04 black
2x 370 002 08 brown
2x 370 002 02 red
2x 370 002 03 blue

brown
brown

2x 370 002 03 blue
370 002 06 black

+ After that, retighten the packing gland and screw the
protective cap on again.

Any installation position and flow direction can be
chosen.

CAUTION

Depending on the operation mode, the shut-off
valves may become very cold or very hot.

Risk of burning or frostbite!

Wear suitable protective equipment!

NOTICE
' Do not overheat the shut-off valves!
. Cool the valve body during and after the brazing

operation.
Maximum brazing temperature 700°C!

When turning or mounting shut-off valves:
' NOTICE

Risk of damage to the compressor.
Tighten screws crosswise in at least 2 steps to

. the prescribed tightening torque.
Test tightness before commissioning!
4.3.3 Pipelines

Use only pipelines and system components which are

» clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and

* which are delivered with an air-tight seal.

KB-104-7 RUS
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Depending on the compressor versions, they are sup-
plied with blanking plates on the pipe connections or
shut-off valves. These plates must be removed before
commissioning.

NOTICE
' For systems with rather long pipelines or for
brazing operations without protective gas:

. Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pym).
NOTICE

' Risk of compressor damage!

- Generously sized filter dryers should be used to

ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).

Start unloading (SU)

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

Capacity control (CRII)

4.4 Start unloading (SU) and Capacity control (CRII)

For protection against transport damage, the valve top
parts will be delivered as accessories kit. Prior to evac-
uation, they must be mounted. To do so, replace the
blind flange with the top part.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
To avoid mix-ups, the cylinder head and valve flange
are labelled with SU and CR, respectively. An align-

ment pin in the flange surface only allows correct posi-
tioning (see figure 3, page 10).

2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

0
L @
=7 o z
O
4JE-13Y .. 6FE-50(Y)
7ON
[© O O /Z\N OO
Q 2 O CR Q
EV/i o z O @) O
@
HP

o0 0 O

4JE-13Y .. 6FE-50(Y) 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Fig. 3: Cylinder heads for start unloading (SU) and capacity control (CRII)

Activation of the start unloading and capacity control
functions can be performed advantageously by the

compressor module CM-RC-01, see Technical Informa-

tion KT-230 and brochure KP-104.

10
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441 Start unloading (SU)
Option for:

« 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)
« 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

+ 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

Retrofitting requires the cylinder head in question to be
replaced.

. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Start unloading (SU)

D>

The motor of the 8-cylinder compressor equipped with
a special winding wiring guarantees a high torque even
in case of a part winding start. This is why no start un-
loading is required for these compressors.

Mounting position of the valve top parts for start un-
loading, see figure 4, page 11.

Mounting the discharge gas temperature sensor, see
chapter Discharge gas temperature sensor, page 20.

The start unloading requires a check valve in the dis-
charge gas line. For detailed information on the start
unloading, see Technical Information KT-110.

4VE(S)-6(Y) .. ANE(S)-20(Y)
4VCD-10Y .. 4ANDC-20Y

4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

Fig. 4: Position of the cylinder heads and valve top parts for start unloading in case of factory mounting

2 (HP) Discharge gas temperature sensor

442 Capacity control (CRII)
optionally for:

« 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

« 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)
« 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

« B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

« 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y)

* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y
+ 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

Retrofitting requires the cylinder head in question to be
replaced.

Mounting position of the valve top parts for capacity
control, see figure 5, page 12.

+ Tandem compressors: With a possible load se-
quence switching in mind, both compressor parts
should be equipped with the same number of CRII
cylinder heads, see figure 5, page 12.

For detailed information on the CRII system, the capa-
city control for ECOLINE compressors, see Technical
Information KT-101.

KB-104-7 RUS
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Capacity control (CRII)

CRII (3)

CRII (2) 0 @ CRII (1)

CRII (2) CRII (1)

CRII (2)

(1R
l

Fig. 5: ECOLINE 4-, 6- and 8-cylinder compressors fully equipped with the CRII system.

4.5 Connections and connection diagrams Legend, see table 4, page 17.

4.5.1 Connection diagrams of single compressors

SL 1 (HP) DL

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

) @ 1
5/8
7/16-20 UNF M10x1,5 @12
Fig. 6: 2DES-3.F1Y
DL SL 3(LP 2 (HP) 16 1 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5 1/8-27 NPTF
7=F
)
8
f 0O
= o (o) 9
n o = o)
e & (6O
I H ¢} v (e
|| — | O 600
5/8 11 6 10 12
7/16-20 UNF 7/16-20 UNF ~ M10x1,5 @12  7/16-20 UNF

Fig. 7: 4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y (figure shows compressor with .F1 frequency inverter)
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3(LP) 4 DL SL
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

1 (HP) 2 (HP) 11 16

5/8 21
1/4-18NPTF  1/2-14 NPTF

Fig. 8: 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

Nl

NG QA

3(LP)  / 1 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M8x1,5

Fig. 9: 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

M22x1,5  M10x1,5 @12  7/16-20 UNF

5/8 10
7/16-20 UNF a1
SL 1 (HP DL
1/8-27 NPTF

G

5/8
7/16-20 UNF

Fig. 10: 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

%6 00

O

O

6 10
M10x1,5 12
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DL sL 3(LP)
1/8-27 NPTF
O) | ]
@ @
<!
[
i ©
5/8
7/16-20 UNF M20x1,5 M10x1,5 @12

Fig. 11: 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y), 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

DL sL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

| K

5/8 21
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M10x1,5 12 M20x1,5

Fig. 12: 4VES-6Y .. 4NES-20(Y), 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

DL 1 (HP) 2 (HP) 16
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5
1
% 7/16-20 UNF
o
O /’9
3 5
7
> Q
3(LP) 4 5/8 21 7 6 10 12
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x1,5 M10x1,5 @12 7/16-20 UNF

Fig. 13: 4VE-6Y .. 4NE-20(Y)

14 KB-104-7 RUS



3(LP) 4
1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF

M20x1,5

Fig. 14: 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

2 (HP) 3(LP)
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF,
& 8
i} i ]
o}
1 (HP) 4

1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF

1/4-18 NPTF

1/4-18 NPTF

M20x1,5 1/4-18 NPTF

Fig. 15: 6JE-22Y .. BFE-50(Y)

DL
1/8-27 NPTF

M20x1,5

1/2-14 NPTF 3/4-14 NPTF

Fig. 16: 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

1/4-18 NPTF

1/8-27 NPTF

1 1 (HP
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF

12

7/16-20 UNF
3/4-14 NPTF N5 ¢ =

9b @) .
1/2-14 NPTF = = =t

J
10 6/7
3/8-18 NPTF M26x1,5

11

7/16-20 UNF

12
7/16-20 UNF

4
1/8-27 NPTF

9a
3/4-14 NPTF

9
1/2-14 NPTF

in]

10 6/7
3/8-18 NPTF M26x1,5

11
7/16-20 UNF

12
7/16-20 UNF

5

1/8-27 NPTF

1/4-18 NPTF

10 6/7

3/8-18 NPTF M26x1,5

KB-104-7 RUS
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4.5.2 Connection diagrams of tandem compressors Legend, see table 4, page 17.

Other connections same as in the corresponding single
compressor

SL DL
P—— / i
= A 0,0
i ] ! 11 1
b
i
/

@@ jL L]

7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF

Fig. 17: 22EES-2(Y) .. 22CES-4(Y)

DL 2 (HP) 3(LP) sL
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF /
= !m! i I\ \ | - 7““‘” i ! ! iR
50295000 il
: |\ \l ‘ /’7} “h"| | | ‘ ’! ! ml H
| e ln i n } : 1 ‘Il‘ll‘l‘!‘l“lll ﬁ%
5 8 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF M20x1,5
Fig. 18: 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
DL SL 4 DL
7/16-20 UNF
- © o5 loo
WOl —
L
it
'
& \
O I
5 \ 8 16
1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5

Fig. 19: 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
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D>

11

1/4-18 NPTF 7/16-20 UNF
— i
— S— - u\) L“H T
T 12
i T g 7/16-20 UNF

Fig. 20: 44JE-30(Y) .. 66FE-100(Y)

Connection positions

1
2

4b
4c

©® N OO O

9a

9b

10
11
12
13
14
15

16

17

High-pressure connection (HP)

Connection for discharge gas temperature
sensor (HP) (in 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
alternative connection for CIC sensor)

Low pressure connection (LP)
CIC system: Injection nozzle (LP)
Connection for CIC sensor

Connection for CIC sensor (MP / operation
with refrigerant subcooler)

Oil fill plug

Oil drain

Oil filter (magnetic screw)

Oil return (oil separator)

QOil return for NH, with insoluble oil

Connection for oil and gas equalisation
(parallel operation)

Connection for gas equalisation (parallel
operation)

Connection for oil equalisation (parallel op-
eration)

Connection for oil heating
Qil pressure connection +
Oil pressure connection —
Cooling water connection
Intermediate pressure connection (MP)

Refrigerant injection (operation without li-
quid subcooler and with thermostatic ex-
pansion valve)

Connection for oil monitoring (opto-elec-
tronic oil monitoring device "OLC-K1" or
differential oil pressure switch "Delta-PII")

Refrigerant inlet on the subcooler

Connection positions
18 Refrigerant outlet on the subcooler
19  Clamping area
20 Terminal plate
21  Maintenance connection for oil valve

22  Pressure relief valve to the atmosphere
(pressure side)

23  Pressure relief valve to the atmosphere
(suction side)

24  Compressor module
SL  Suction gas line
DL Discharge gas line

Tab. 4: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO 13920-B.

The legend applies to all open and semi-hermetic
BITZER reciprocating compressors and contains con-
nection positions that do not occur in every compressor
series.

5 Electrical connection

Electrical connection of the ECOLINE VARISPEED
COMpressors:

+ 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
* 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

See enclosed Technical Information KT-210 or KT-220.

KB-104-7 RUS
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Compressors and electrical equipment comply with the
EU Low Voltage Directive 2014/35/EU.

Connect mains cables, protective earth conductors and
bridges (if needed) as specified on the labels in the ter-
minal box. Observe EN60204-1, the safety standard
series IEC60364 and national safety regulations.

NOTICE
' Risk of short-circuit due to condensation water
- in the terminal box!

Use only standardised cable bushings.
When mounting, pay attention to proper sealing.

NOTICE
' Risk of motor damage!
- Improper electrical connection or compressor

operation at incorrect voltage or frequency may
lead to motor overload.

Observe the specifications on the name plate.
Connect properly and check the connections for
tight fitting.

5.1 Mains connections

When dimensioning motor contactors, feed lines and
fuses:

* Use the maximum operating current or maximum
power consumption of the motor as a basis.

» Select the contacts according to the operational cat-
egory AC3.

» Set the thermal overload relays to the maximum op-
erating current of the compressor.

5.1.1 Motor version

Star or delta motor

Standard motor for:

+ 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

e 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

e 22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
* 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
+ 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

This motor has been designed for direct-on-line start at
two different voltages. The higher voltage is used for
star mode operation and the lower voltage for perman-
ent operation in delta mode. Depending on the selected
mode, adjust the positions of the connection bridges or
have their functions performed externally (e.g. by
means of contactors).

Part winding (PW) motor

Time delay until switch-on of the 2nd part winding: max.
0.5s!

Make the connections correctly! Wrong electrical con-
nections will lead to opposite fields of rotation or to
fields of rotation out of phase and therefore to a motor
lock!

Standard motor for:

+ 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

* 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

+ B66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

Winding partition 50%/50%.

Motor contactor selection:

1st contactor (PW 1): 60% of the max. operating cur-
rent.

2nd contactor (PW 2): 60% of the max. operating cur-
rent.

Motor version 3 when operated with external frequency
inverter: Select contactors for max. operating current at
70 Hz!

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
Motor version A/AA with 60%/40% winding partition.
Motor contactor selection:

1st contactor (PW 1): approx. 70% of the max. operat-
ing current.

2nd contactor (PW 2): approx. 50% of the max. operat-
ing current (see adhesive label in terminal box). Strictly
observe the order of the part windings!

Star-delta motor

The time delay between the switch-on of the com-
pressor and the switch-over from star to delta operation
shall not exceed 2 s.

Make the connections correctly!

Wrong electrical connections will lead to short-circuit!

18
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Option for:

« 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)

« 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

« 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
« 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

+ B6JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)
Upon request:

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

5.2 High potential test (insulation strength test)

The compressor was already submitted to a high po-
tential test in the factory according to EN12693 or ac-
cording to UL984 or UL60335-2-34 for the UL model.

NOTICE

' Risk of defect on the insulation and motor fail-
ure!

. Never repeat the high potential test in the same
way!

However, a repeated test at reduced voltage of max.
1000 V AC is possible.

5.3 Line start permanent magnet motor (LSPM)

Compressors equipped with a line start permanent
magnet motor (LSPM) can be identified by the letter "L"
added to the type designation (e. g. 6CTEU-50LK or
4JTC-10LK). The built-in permanent magnets generate
a non-negligible magnetic field which, however, is shiel-
ded by the compressor housing.

Fig. 21: Warning and prohibition signs on a compressor with perman-
ent magnet motor

D>

Safety signs attached to the compressor

WARNING

Strong magnetic field!

Keep magnetic and magnetizable objects away
from compressor!

Persons with cardiac pacemakers, implanted
heart defibrillators or metallic implants: maintain
a clearance of at least 30 cm!

>

Work on a compressor with LSPM motor

Any work on the compressor may only be performed by
persons that are not part of the specified group. Main-
tenance work beyond the work described in the present
document and in the Operating Instructions KB-104
may only be performed after consultation with BITZER.

WARNING
A Induction, electric voltage!
Never operate the motor with the terminal box

open!

When the rotor rotates, electric voltage is induced in
the terminal pins — even with the motor switched off.

Permitted work on a compressor with LSPM motor

Work on the electric supply and screw fixings in the ter-
minal box, oil change as well as inspection and re-
placement of pressure relief valves, cylinder banks and
sight glass. No special tools are needed for this work.
Before opening the compressor, thoroughly clean its
environment. Pay special attention to loose metal
particles! Do not open the motor cover!

5.31

The PTC temperature sensor integrated in the stator as
a standard protects the LSPM motor from overload
when the temperature rises (e. g. in case of prolonged
locked rotor conditions). It is recommended installing
an additional overload protective device that reacts
more quickly, since repeated locking conditions would
damage the magnets. Be sure that it is properly sized
to ensure quick protection against serious electrical
faults below the trigger level of the compressor fuse.
For example, an overload relay with adjustable time or
thermal overload switch may be selected.

Overload protection for LSPM motors

« Allowed current values and durations:
— Starting: max. 0.5 s (1.25 x LRA)

— Operation: max. 2 s (1.25 x max operating cur-
rent)

KB-104-7 RUS
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e Information

I Manual reset of compressor protection devices
must not be changed to automatic reset by us-
ing external measures!

5.4 Protection devices

All protective functions listed can also be assumed by
the compressor module CM-RC-01 (motor temperature,
CIC) or connected to it (Delta PIl, OLC-K1, HP, LP, oil
heater). For further information, see Technical Informa-
tion KT-230 and brochure KP-104.

Potential failure of the compressor protection
device and the motor due to improper connec-
tion and/or faulty operation!

The terminals M1-M2 or T1-T2 on the com-
pressor and B1-B2 on the protection device as
well as its two orange cables must not come
into contact with the control voltage or operating
voltage!

' NOTICE

54.1 SE-B1 or SE-B3
Standard for:

+ 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
e 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
* 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)
+ 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
+ 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
e 4VE-7.F3Y .. ANE-20.F4Y
* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

+ 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

54.2 SE-B2or SE-B3
Standard for:

* 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Both protection devices are permanently incorporated
in the terminal box. The instrument leads for the motor
temperature sensor are wired. For further connections,
see Technical Information KT-122 or KT-210 and
KT-220.

5.4.3 Differential oil pressure switch Delta-Pll (option)

for the following compressors equipped with oil pump,
incl. the respective tandem compressors:

. 4VE-BY .. 4NE-20(Y)

. 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

. BJE-22Y .. 6FE-50(Y)
8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

. 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

. 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

. 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y

For the electrical connection and information on func-
tion testing, see Technical Information KT-170.

5.4.4 Opto-electronic oil level monitoring OLC-K1
(option)

for the following compressors equipped with centrifugal
lubrication, incl. the respective tandem compressors:

. 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
. 4VES-6Y .. ANES-20(Y)
. 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

« 4VDC-10Y .. ANDC-20Y

For the electrical connection and information on func-
tion testing, see Technical Information KT-180.

5.4.5 Discharge gas temperature sensor
Option for:

« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

« 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
* 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

* 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

+ 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y
can be retrofitted.

» Screw the sensor element into the HP connection,
see chapter Connection diagrams of single com-
pressors, page 12.

20

KB-104-7 RUS



— Compressors with integrated start unloading:
The sensor must be incorporated in the start un-
loading cylinder head (see figure 22, page 21).

» Connect the instrument leads in series to the motor
temperature sensors (see adhesive label in terminal
box) and see figure 22, page 21).

SE-B*

Relais max
2,5A 250V
300 VA

K

4FES-6(Y) .. ANE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

4JE-13Y .. 6FE-50(Y)

Fig. 22: Discharge temperature sensor for start unloading

D>

5.4.6 Safety devices for pressure limiting (HP and LP)

+ These safety devices are required for securing the
compressor's application range in order to avoid un-
acceptable operating conditions.

Do not connect any safety devices to the service
connection of the shut-off valve!

5.4.7 Oil heater

The oil heater ensures the lubricity of the oil even after
long standstill periods. It prevents increased refrigerant
concentration in the oil and therefore reduction of vis-
cosity.

The oil heater must be operated while the compressor
is at standstill in case of

» outdoor installation of the compressor,

* long shut-off periods,

+ high refrigerant charge,

+ possible refrigerant condensation in the compressor.

Connection according to Technical Information KT-150.

5.4.8 CIC system

Electronically regulated liquid injection (LI) serves for
ensuring the application limits in low temperature ap-
plications using certain refrigerants such as R407F,
R407A and R22. For the technical description as well
as for mounting and electrical connection information,
see Technical Information KT-130. An improved ver-
sion of the refrigerant injection (RI) is used together
with the compressor module CM-RC-01, see Technical
Information KT-230.

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

1 Terminal plate
2 Discharge gas temperature sensor DANGER
3 Connection position at the cylinder head A Risk of explosion!
; Never pressurize the compressor with oxygen
4  Safety ch
alety chain g (O,) or other industrial gases!
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WARNING

A Risk of bursting!
A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.
Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).
Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

NOTICE
' Risk of oil oxidation!
- Check the entire system for strength pressure

and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

6.1 Checking the strength pressure

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
22. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:

DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking the strength pressure, page 22.

6.3 Evacuation
» Switch on the oil heater.
* Open all shut-off valves and solenoid valves.

* Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high pressure side.

With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum"
lower than 1.5 mbar must be achieved.

* Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
- Do not start the compressor while it is in a va-

cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!

6.4 Charging refrigerant

Use only allowed refrigerants, see table 1, page 5 and
see table 2, page 5.

DANGER
A Risk of bursting of components and pipelines

due to hydraulic excess pressure while feeding
liquid.

Serious injuries are possible.

Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

WARNING
A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!

Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

NOTICE
' Risk of wet operation during liquid feeding!
- Measure out extremely precise quantities!

Keep the oil temperature above 40°C.

- Before charging with refrigerant:

> Do not switch on the compressor!

> Switch on the oil heater.

> Check the oil level in the compressor.

+ Charge condenser or receiver, on systems with
flooded evaporator, maybe also the evaporator dir-
ectly with liquid refrigerant.

+ Blends must be taken out of the charging cylinder as
a solid liquid.

+ After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet.

6.5 Checks prior to compressor start

+ Qil level (within the marked sight glass area).

22
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» Oil temperature (approx. 15 .. 20 K above ambient
temperature or suction-side saturation temperature).

» Setting and functions of safety and protection
devices.

» Setpoints of the time relays.

» Cut-out pressure values of the high-pressure and
low-pressure switches.

* Check if the shut-off valves are opened.

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

NOTICE
' In case of larger oil quantities in the refrigerant
- circuit: Risk of liquid slugging when the com-

pressor starts!
Maintain the oil level within the marked sight
glass areal!

6.6 Compressor start
6.6.1

» Check the lubrication of the compressor directly after
the compressor start.

Lubrication/oil level monitoring

The oil level must be visible in the middle of the sight
glass (¥ to % of the sight glass height).

» Check the oil level repeatedly within the first hours of
operation!

Compressor equipped with oil pump

« 4VE-6Y .. 4NE-20(Y)

* 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

* BJE-22Y .. 6FE-50(Y)

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

+ 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

« 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

» If necessary, check oil pressure (on the Schrader
connections of the oil pump, using a pressure

gauge)
Differential oil pressure (setpoint): 1.4 — 3.5 bar.

Minimum allowed suction pressure (at oil pump on suc-
tion side): 0.4 bar.

D>

6.6.2 Oil monitoring (option)

Oil pressure monitoring
* Protection device: Delta-PlII.

» Electronic differential oil pressure switch — Option for
compressors with integrated oil pump, see chapter
Differential oil pressure switch Delta-Pll (option),
page 20.

« Differential cut-out pressure: 0.65 bar.

+ Cut-out time delay when differential oil pressure is
toolow: 90s + 5 s.

For further information, see Technical Information
KT-170.

Oil level monitoring
* Protection device: OLC-K1.

+ Opto-electronic oil level monitoring — Option for com-
pressors equipped with centrifugal lubrication, see
chapter Opto-electronic oil level monitoring OLC-K1
(option), page 20.

This system is recommended in particular for systems
with widely extended pipe work or in applications in
which larger quantities of oil may migrate to the suction
gas line or to the evaporator. For further details, see
Technical Information KT-180.

NOTICE
' Risk of wet operation!
Maintain the discharge gas temperature well

. above the condensing temperature: at least
20 K.
At least 30 K for R407A, R407F and R22.
NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

6.6.3 Vibrations and frequencies

Check the system carefully to detect any abnormal vi-
bration. In the case of strong vibrations, take mechan-
ical measures (e.g. use pipe clamps or install vibration
dampers).

Speed-controlled compressors

+ 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

KB-104-7 RUS
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* 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y

Skip frequencies that may nevertheless give rise to res-
onances in the programming of the frequency inverter.

NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-
a  Pressor and system components!

Avoid strong vibrations!

6.6.4

The compressor should not start more than 8 times per
hour. Be sure to adhere to the minimum running time:

Cycling rate

Motor power Minimum running time

< 5.5 kW 2 min
5.5.. 15 kW 3 min
> 15 kW 5 min

6.6.5 Checking the operating data
» Evaporating temperature

» Suction gas temperature

» Condensing temperature

» Discharge gas temperature

* Oil temperature

» Cycling rate

* Current

* Voltage

Prepare data protocol.

6.6.6 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analyses show that the vast majority of compressor
failures occur due to inadmissible operating conditions.
This is especially true for failures deriving from lack of
lubrication:

* Expansion valve operation — pay attention to the
manufacturer's guidelines!

— Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

— When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
and not after the heat exchanger.

— Ensure sufficiently high suction gas superheat,
while also taking into account the minimum dis-
charge gas temperatures.

— Stable operation at all operating and load condi-
tions (also part load, summer/winter operation).

— Solid liquid at the expansion valve inlet.

+ Avoid refrigerant migration (from high pressure to
low pressure side or into compressor) during longer
shut-off periods!

— Always maintain oil heater operation when the
system is at standstill. This is valid for all applica-
tions.

— Pump down system (especially if evaporator can
get warmer than suction line or compressor).

— Automatic sequence change for systems with
multiple refrigerant circuits.

e Information

I In the case of refrigerants with low isentropic ex-
ponent (e.g. R134a), a heat exchanger between
the suction gas line and the liquid line may have
a positive effect on the system's operating mode
and coefficient of performance.
Arrange the temperature sensor of the expan-
sion valve as described above.

7 Operation

7.1 Regular checks

Check the system at regular intervals according to na-
tional regulations. Check the following points:

+ Operating data, see chapter Compressor start, page
23.

* Oil supply, see chapter Compressor start, page 23.

« Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring (check valves, discharge
gas temperature sensors, differential oil pressure
limiters, pressure limiters, etc.).

+ Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

» Screw tightening torques (see KW-100).
» Refrigerant charge.
+ Tightness.

* Prepare data protocol.

7.2 Condensation water

For applications with ambient air, low suction gas su-
perheat and/or insufficient sealing of the terminal box,
condensation water may form in the terminal box. In
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this case it's recommended to coat the terminal plate
and terminals with contact grease (e.g. Shell Vaseline
8401, contact grease 6432, or equivalent).

Furthermore for the compressors
+ 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
+ 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

Fig. 23: Drain plug for condensation water on the terminal box

8 Maintenance

8.1 OQil change

Oil change is not compulsory for factory-made systems.
In the case of "field installations" or operation near ap-
plication limits, it is recommended to change the oil for
the first time after approx. 100 operating hours. During
oil change, also clean oil filters and magnetic plugs (for
compressors with integrated oil pump).

After that, change the oil and clean oil filters and mag-
netic plugs approximately every 3 years or 10,000 ..
12,000 operating hours. Qil types: see table 1, page 5
and see table 2, page 5.

Damage to the compressor caused by degraded
ester oil.

Moisture is chemically bound to the ester oil and
cannot be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oll
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

' NOTICE

D>

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

the condensing water may be drained by permanently
removing the drain plug (see figure 23, page 25).

If the drain plug is removed, the enclosure class of the
terminal box drops from IP65 to IP54!

=

When using A2L refrigerants

WARNING

A Risk of refrigerant evaporation from the used oil.
Increased risk with A2L refrigerants due to flam-
mability!
Used oil may still contain relatively high percent-
ages of dissolved refrigerant even at atmo-
spheric pressure.
Transport and storage Fill used oil into a pres-
sure-resistant vessel. Store under a nitrogen at-
mosphere (holding charge).

Dispose of waste oil properly!

8.2 Internal pressure relief valve

One pressure relief valve each built into:
* 4NE-14.F3Y and 4NE-20.F4Y

« 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

2 pressure relief valves each built into:
« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
The valves are maintenance-free.

However, after repeated venting, it may leak perman-
ently because of abnormal operating conditions. The

KB-104-7 RUS
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consequences are reduced performance and a higher
discharge gas temperature.

9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater switched on until disassembly.
This prevents increased refrigerant concentration in the
oil.

WARNING
A Risk of refrigerant evaporation from the oil.

Increased risk of flammability, depending on the
refrigerant!

Shut-down compressors or used oil may still
contain rather high amounts of dissolved refri-
gerant.

Close the shut-off valves on the compressor
and extract the refrigerant!

9.2 Dismantling the compressor

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. Do not deflate the refrigerant, but dis-
pose of it properly!

Loosen screwed joints or flanges on the compressor
valves. Remove the compressor from the system; use
hoisting equipment if necessary.

9.2.1 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly! Have the compressor repaired or dispose of it

properly!

When returning compressors that have been operated
with flammable refrigerant, mark the compressor with
the symbol "Caution flammable gas”, as the oil may still
contain refrigerant.

26
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1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kaltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen (angewandte
Normen: siehe Einbauerklarung).

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kélteanlage verfiigbar hal-
ten.

1.1 Zusétzlich folgende technische Dokumente
beachten

KT-210: ECOLINE VARISPEED mit .F1.
KT-220: ECOLINE VARISPEED mit .F3 und .F4.

KT-230: Verdichtermodul fir BITZER Hubkolbenver-
dichter.

KW-100: Anzugsmomente fur Schraubverbindungen.

2 Sicherheit

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kalteanlagen
dirfen nur von Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Vom Verdichter kbnnen unvermeidbare Restgefahren
ausgehen. Jede Person, die an diesem Geréat arbeitet,
muss deshalb diese Betriebsanleitung sorgféltig lesen!

Es gelten zwingend

+ die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z.B. EN378, EN60204 und EN60335),

+ die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
» die EU-Richtlinien,

» nationale Vorschriften.

D>

sind Anweisungen um Gefédhrdungen zu vermeiden. Si-
cherheitshinweise genauestens einhalten!

2.3 Sicherheitshinweise

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrustung zur Folge haben kénnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder malige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die eine schwere
Verletzung oder den Tod zur Folge hat.

> B

2.3.1 Aligemeine Sicherheitshinweise

Auslieferungszustand

VORSICHT

Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uber-
druck 0,2 .. 0,5 bar.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
il Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

© >

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen méglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
78 Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tiber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen maglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen lassen.

D @>
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3 Anwendungsbereiche

Verdichtertypen

R134a, R404A, R407A/CIF,
R448A, R449A, R450A,
R452A, R507A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

BSE32
BSES5S fir R134a: t. > 70°C

Zulassige Kaltemittel

(weitere Kaltemittel
auf Anfrage)

Offiillung

Einsatzgrenzen

Tab. 1: Anwendungsbereiche ECOLINE Verdichter

2DES-3.F1Y .. 4ANE-20.F4Y

R134a, R404A, R407A/CIF,
R448A, R449A, R450A,
R452A, R507A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

BSE32

BSES5S fir R134a: t, > 70°C

siehe Prospekt KP-102 und
BITZER Software

Verdichtertypen
Zulassige Kaltemittel

(weitere Kaltemittel auf
Anfrage)

Olffiillung

Einsatzgrenzen

Tab. 2: Anwendungsbereiche ECOLINE VARISPEED Verdichter

WARNUNG

A Berstgefahr des Verdichters durch gefélschte
Kaltemittel!
Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von Lufteintritt

HINWEIS

' Chemische Reaktionen méglich sowie Gberhoh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.
Lufteintritt vermeiden!

WARNUNG

Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze mdoglich.

Lufteintritt vermeiden!

2KES-05(Y) .. 8FE-70(Y) und 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y)

siehe Prospekt KP-104 und BITZER Software

4FDC-5Y ..
4NDC-20Y
weitere HFO und HFO/ R22 R410A
HFKW-Gemische nur
nach Rucksprache mit
BITZER
Rucksprache mit B5.2 BSE55
BITZER

siehe Prospekt
KP-101 und BITZER
Software

3.1 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der

Sicherheitsgruppe A2L (z. B. R1234yf)

e Information

I Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf europaische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen aulierhalb der EU die
dort geltenden landerspezifischen Vorschriften
beachten.

Information

Fir Kaltemittel der Sicherheitsgruppe A3, wie
R290 Propan oder R1270 Propylen, sind eigene
Verdichterausfihrungen auf Anfrage lieferbar.
Dafir ist eine zusatzliche Betriebsanleitung zu
bericksichtigen.

i

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zusatzlichen Restrisiken und gibt Erlauterun-
gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fiir die von ihm auszufiihrende Risikobewer-
tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung fiir die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfiihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zindquellen, die die brennbaren Kaltemittel
R1234yf und R1234ze(E) entziinden kdnnen. Sie gel-
ten als technisch dicht. Fir andere Kaltemittel der Si-
cherheitsgruppe A2L liegen keine Zindquellenbewer-
tungen vor.
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Information

Bei Einsatz eines brennbaren Kaltemittels:

Warnzeichen "Warnung vor feuergefahrlichen
i Stoffen" (W021 nach 1SO7010) gut sichtbar am

j

Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten
kann nur bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer sehr
seltener Fehler geschehen. Die Wahrscheinlichkeit da-
fur ist als dulerst gering einzuschatzen. Bei Verdacht
auf verbranntes Kaltemittel im Anschlusskasten vor
dem Offnen mindestens 30 Minuten warten. In dieser
Zeit sind nach dem aktuellen Stand der Erkenntnisse
die giftigen Verbrennungsprodukte abgebaut. Die Ver-
wendung von geeigneten, sdurefesten Handschuhen
ist erforderlich. Feuchte Rlcksténde nicht berthren
sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige Stoffe
enthalten kénnen. Verdampfungsprodukte keinesfalls
einatmen. Betroffene Teile durch ausgebildetes Fach-
personal reinigen lassen bzw. im Falle von Korrosion
sind die betroffenen Teile fachgerecht zu entsorgen.

3.1.1  Anforderungen an den Verdichter und die

Kélteanlage

GEFAHR

Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-
dener Zindquelle!

Offenes Feuer und Ziindquellen im Maschinen-
raum bzw. Gefdhrdungsraum vermeiden!

> >

Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

» Maschinenraum entsprechend EN378 belliften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

« Zum Offnen der Rohrleitungen, nur Rohrabschnei-
der, keine offene Flamme verwenden!

» Bauteile, an denen Kaltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwachter oder Nieder-
druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur auRerhalb des
Schaltschranks installieren!

Wenn folgende Sicherheitsvorschriften und Anpassun-
gen eingehalten werden, kénnen die BITZER ECOLINE
Standardverdichter mit Kaltemitteln der Sicherheits-
gruppe A2L betrieben werden. Betrieb der

D>

BITZER VARISPEED Verdichter mit Kéltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L nur auf Anfrage!

+ Max. Kaltemittelfullung nach Aufstellungsort und Auf-
stellungsbereich beachten! (siehe EN 378-1).

+ Kein Betrieb im Unterdruckbereich! Sicherheitsein-
richtungen zum Schutz gegen zu niedrigen und auch
zu hohen Druck installieren und entsprechend den
Anforderungen der Sicherheitsbestimmungen (z. B.
EN 378-2) ausfihren.

+ Lufteintritt in die Anlage vermeiden — auch bei und
nach Wartungsarbeiten!

3.1.2 Aligemeine Anforderungen an den Betrieb

Fir den Betrieb der Anlage und den Schutz von Perso-
nen gelten Ublicherweise nationale Verordnungen zur
Produktsicherheit, Betriebssicherheit und zur Unfallver-
hutung. Hierzu sind gesonderte Vereinbarungen zwi-
schen dem Hersteller der Anlage und dem Betreiber zu
treffen. Die Durchfihrung der erforderlichen Gefahr-
dungsbeurteilung fur Aufstellung und Betrieb der An-
lage liegt dabei in der Verantwortung des Betreibers
bzw. Arbeitgebers. Die Zusammenarbeit mit einer noti-
fizierten Stelle ist dabei zu empfehlen.

+  Zum Offnen der Rohrleitungen, nur Rohrabschnei-
der, keine offene Flamme, verwenden.

4 Montage

e Information

I Anzugsmomente fur Schraubverbindungen ent-
sprechend Wartungsanleitung KW-100 beach-
ten!

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportésen anheben. Tandemver-
dichter nur mit Traverse anheben, siehe Abbildung 1,
Seite 32.

GEFAHR
Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

KB-104-7 RUS
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Abb. 1: ECOLINE Verdichter anheben

4.2 Verdichter aufstellen

Den Verdichter waagrecht aufstellen/einbauen. Bei Ein-
satz unter extremen Bedingungen (z. B. aggressive At-
mosphére, niedrige AuRentemperaturen u. a.) geeigne-
te MaBRnahmen treffen. Ggf. empfiehlt sich Riickspra-
che mit BITZER.

4.2.1 Schwingungsdampfer

Der Verdichter kann starr montiert werden, wenn keine
Gefahr von Schwingungsbriichen im angeschlossenen
Rohrleitungssystem besteht. Dazu bei den Verdichtern

. 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
. 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
. 2DES-3.F1Y

« 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
« 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
« 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

zwischen jeden Verdichterful® und Rahmen eine Schei-
be legen (Teilenummer 313 095 01). Andernfalls muss
der Verdichter auf Schwingungsdampfern montiert wer-
den, siehe Abbildung 2, Seite 33. Dies ist insbesonde-

re bei der Montage auf Biindelrohrwarmedubertragern
erforderlich:

HINWEIS
' Verdichter nicht starr auf Warmeubertrager
. montieren!

Beschadigungen des Warmelbertragers mog-
lich (Schwingungsbriiche).

Montage von Sauggas- und Druckgasleitung: Verdich-
ter auf die Dampfungselemente stellen oder starr mon-
tieren. In dieser Position (Betriebsstellung) Sauggas-
und Druckgasleitung spannungsfrei anschliel3en.

Transportsicherungen bei Verflissigungssatzen

Um Transportschaden zu vermeiden sind bei Verflissi-
gungssatzen im Lieferzustand die Schwingungsdamp-
fer der Verdichter durch Transportsicherungen blo-
ckiert. Diese Sicherungen mussen nach der Montage
unbedingt entfernt bzw. geldst werden.

4.2.2 Schwingungsddmpfer Typ |
Nach Montage:
* Rote Transportsicherung (1) enfernen.

» Befestigungsschrauben bzw. Befestigungsmuttern
(2) und (3) wieder fest anziehen.
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4.2.3 Schwingungsddmpfer Typ Il 4.2.4 Schwingungsdémpfer Typ Il
Nach Montage: Nach Montage:
» Mutter (1) so weit I6sen, bis sich die geschlitzte Un- + Mutter (1) so weit I6sen, bis sich die geschlitzte Un-
terlegscheibe (4) entfernen lasst. terlegscheibe (4) entfernen lasst.
» Unterlegscheibe (4) entfernen. * Unterlegscheibe (4) entfernen.
Transport Betrieb
5 Typ!
| 1
Typ Il 2
"“ 3
| il
1 — 1
4
? B Typ il z
Abb. 2: Schwingungsdampfer
Schwin- Verdichter Kurbelgehduseseite (A) Motorseite (B)
gungs-
dampfer
Bausatznum- Harte/Farbe Bausatznum- Harte/Farbe
mer mer
Typ | + 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y) 370 000 19 43 shore 370 000 19 43 shore
+ 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y) 370 000 20 55 shore 370 000 20 55 shore
2DES-3.F1Y
22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y 370 000 20 55 shore 370 000 20 55 shore
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y
44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
Typ Il + 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y 370 003 05 gelb 370 003 07 braun
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
* 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y 370 004 07 rot 370 004 08 schwarz
* 4JE-13Y .. 4HE-25(Y) 370 004 01 braun 370 004 02 rot
4GE-20Y, 4GE-23(Y)
4FE-25(Y)
+ 4GE-30(Y) 370 004 01 braun 370 004 03 blau
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Schwin- Verdichter
gungs-
dampfer
4FE-28(Y) .. 4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
» 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
Typ I » 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)

. 44JE-30(Y) .. 44GE-46(Y)
. 44GE-60(Y)

44FE-56(Y), 44FE-70(Y)
. 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)
. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Tab. 3: Schwingungsdampfer

4.3 Rohrleitungen anschlieRen

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
' HINWEIS
|

Schutzbrille tragen!

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
Zugig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-
kuieren geschlossen halten.

431

Die Rohranschlisse sind so ausgefiihrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zollabmessungen ver-
wendet werden kdnnen. Létanschliisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das Rohr mehr
oder weniger tief eintauchen. Falls nétig kann das
Buchsenende mit dem gréf3eren Durchmesser auch
abgeséagt werden.

Rohranschliisse

4.3.2 Absperrventile

Im Betrieb: Absperrventile nur voll gedffnet oder voll
geschlossen betreiben.

» Schutzkappe entfernen.

» Anschlielend Stopfbuchse zunachst mit 4 Umdre-
hung nach links I8sen.

» Danach Ventilspindel 6ffnen bzw. schliel3en.

* AnschlieBend Stopfbuchse wieder anziehen und
Schutzkappe wieder anschrauben.

Einbaulage und Durchflussrichtung ist beliebig.

Kurbelgehduseseite (A) Motorseite (B)

370 004 02 rot 370 004 04 schwarz
2x 370 002 08 braun 2x 370 002 08 braun
2x 370 002 01 braun 2x 370 002 02 rot

2x 370 002 01 braun 2x 370 002 03 blau

2x 370 002 02 rot 2x 370 002 03 blau
370 002 02 rot 370 002 06 schwarz

VORSICHT
A Die Absperrventile kbnnen je nach Betrieb sehr
kalt oder sehr heil® werden.

f Verbrennungs- oder Erfrierungsgefahr!

|

Geeignete Schutzausristung tragen!

HINWEIS

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wéhrend und nach dem Léten Ventilkérper kiih-
len.

Maximale Léttemperatur 700°C!

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

Beschéadigungen des Verdichters mdéglich.
Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-
ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

' HINWEIS

4.3.3 Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenkompo-
nenten verwenden, die

+ innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspénen, Rost- und Phosphatschichten) und

+ luftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausfiihrung mit Ver-
schlussscheiben an den Rohranschllissen bzw. Ab-
sperrventilen ausgeliefert. Diese mussen vor Inbetrieb-
nahme entfernt werden.
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HINWEIS
' Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
s wenn ohne Schutzgas gel6tet wird:

Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).

HINWEIS
' Verdichterschaden mdglich!
- Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur

chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengréfie).

Anlaufentlastung (SU)

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

Leistungsregelung (CRII)

D>

4.4 Anlaufentlastung (SU) und Leistungsregelung
(CRII)

Die Ventiloberteile werden zum Schutz gegen Trans-
portschaden als Beipack geliefert. Sie missen vor dem
Evakuieren montiert werden. Dazu den Blindflansch
gegen das Oberteil austauschen.

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen méglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!
Um Verwechslungen zu vermeiden, sind Zylinderkopf
und Ventilflansch mit dem Schriftzug SU bzw. CR ge-
kennzeichnet. Ein Passstift in der Flanschflache erlaubt

nur die richtige Positionierung (siehe Abbildung 3, Seite
35).

o
@ @
7 \\O z
Q)
4JE-13Y .. 6FE-50(Y)
7ON
© O O /s Ow
Q 2 @ CR Q
EV/ o z O @) O

2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

e P
o oo J

4JE-13Y .. 6FE-50(Y) 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Abb. 3: Zylinderkopfe fur Anlaufentlastung (SU) und Leistungsregelung (CRII)

Die Ansteuerung der Anlaufentlastung und der Leis-

tungsregelung kann vorteilhaft durch das Verdichtermo-

dul CM-RC-01 geschehen, siehe Technische Informati-
on KT-230 und Prospekt KP-104.
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441 Anlaufentlastung (SU)
Sonderzubehdr flr:

* 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)
+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

+ 4VDC-10Y .. ANDC-20Y

Nachrusten erfordert Austausch des jeweiligen Zylin-
derkopfs.

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Anlaufentlatsung (SU)

Der mit einer speziellen Wicklungsschaltung ausgefiihr-
te Motor des 8-Zylinder-Verdichters gewahrleistet auch
bei PW-Anlauf ein hohes Drehmoment. Deshalb wird
fur diese Verdichter keine Anlaufentlastung benétigt.

Montageposition der Ventiloberteile fir Anlaufentlas-
tung, siehe Abbildung 4, Seite 36.

Montage des Druckgasiberhitzungsschutzes, siehe
Kapitel Druckgastemperaturfihler, Seite 45.

Bei Anlaufentlastung wird ein Ruickschlagventil in der
Druckgasleitung erforderlich. Detaillierte Informationen
zur Anlaufentlastung, siehe Technische Information
KT-110.

2 (HP)

4VE(S)-6(Y) .. 4NE(S)-20(Y) 4JE-13Y .. 4FE-35(Y) 6JE-22Y .. BFE-50(Y)
4VCD-10Y .. 4ANDC-20Y

Abb. 4: Position der Zylinderképfe und Ventiloberteile fiir Anlaufentlastung bei werkseitiger Montage

2 (HP)  Druckgastemperaturfiihler

44.2 Leistungsregelung (CRII)
optional fir:

e 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

e 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

* 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

e 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y)

+ 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y
* 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

Nachrusten erfordert Austausch des jeweiligen Zylin-
derkopfs.

Montageposition der Ventiloberteile fir Leistungsrege-
lung, siehe Abbildung 5, Seite 37.

+ Tandemverdichter: Mit Blick auf eine mdgliche
Grundlastumschaltung sollten beide Verdichterhalf-
ten mit der gleichen Anzahl CRII-Zylinderkopfe be-
stlickt werden, siehe Abbildung 5, Seite 37.

Detaillierte Informationen zum CRII-System, Leistungs-
regelung fir ECOLINE Verdichter, siehe Technische In-
formationen KT-101.
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Leistungsregelung (CRII)

CRII (3)
CRII (2) CRII (1)
CRII (2) 9 @ CRII (1)
i
CRII (2)

z @ -
(€]

o)

Abb. 5: ECOLINE 4-, 6- und 8-Zylinder-Verdichter mit CRII-System jeweils vollstdndig ausgeristet

4.5 Anschlisse und Anschlusszeichnungen Legende siehe Tabelle 4, Seite 42.

4.5.1 Anschlusszeichnungen Einzelverdichter

1 (HP) DL
1/8-27 NPTF

Y @ 1
5/8
7/16-20 UNF M10x1,5 o12
Abb. 6: 2DES-3.F1Y
DL SsL 3 (LP 2 (HP) 16 1 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF\ M20x1,5 1/8-27 NPTF
7=!’
(<]

i}

(@)

©)
©
N
[
NS
|
O O
@)
@)
g

| | H
] = @) v o)
| || .BE —| O o O
5/8 11 6 10 12
7/16-20 UNF 7/16-20 UNF M10x1,5 @12 7/16-20 UNF

Abb. 7: 4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y (Abbildung zeigt Verdichter mit Frequenzumrichter .F1)

KB-104-7 RUS



D i3

3(LP 4 DL SL 1 (HP) 2 (HP) 11 16
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
O
5 [
N

s |
il

5/8 21 7

1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x1,5 M10x1,5 ©12 7/16-20 UNF

Abb. 8: 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

3wp)  / 1 (HP) 6 5/8 | ;10

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M8x1,5 7/16-20 UNF a1

Abb. 9: 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

SL 1 (HP DL
1/8-27 NPTF

\U O O
ug_u Ll
5/8 6 10
7/16-20 UNF M10x1,5 a12

Abb. 10: 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
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DL sL 3 (LP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
®;
@ @

g
[

] O

5/8
7/16-20 UNF M20x1,5 M10x1,5 @12

Abb. 11: 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y), 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

DL sL 1.(HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

g @ p T T 1
In :
s (e = Qo
fi o o
o o
— o S
| K S
5/8 21 6 10 16
1/8-27 NPTF  7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M10x1,5 @12  M20x1,5
Abb. 12: 4VES-6Y .. ANES-20(Y), 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y
DL SL 1 (HP) 2 (HP) 16
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5
11
— 7/16-20 UNF
30 |
© ,||‘ 1l \W
' (IO /
D | ana N, oA
= o Q oo wl\wlwl I :i ANe 'S Y
3(LP) 4 5/8 21 7 6 \\10 12
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x1,5 M10x1,5 @12 7/16-20 UNF

Abb. 13: 4VE-6Y .. 4NE-20(Y)

KB-104-7 RUS



3(LP) 4
1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF

1/8-27 NPTF M20x1,5

Abb. 14: 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

2 (HP) 3(LP)
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF,

1 (HP) 4
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF

1/4-18 NPTF

1/4-18 NPTF

M20x1,5 1/4-18 NPTF

Abb. 15: BJE-22Y .. 6FE-50(Y)

1/8-27 NPTF

M20x1,5 1/2-14 NPTF 3/4-14 NPTF

Abb. 16: 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

1/4-18 NPTF

1/8-27 NPTF

1 1 (HP
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF

12
7/16-20 UNF N

9a ,% & 2o i
3/4-14 NPTF 4 Re=9¢ |i

9b o/l
1/2-14 NPTF T —

Ju
10 6/7
3/8-18 NPTF M26x1,5

1

7/16-20 UNF

12
7/16-20 UNF

4
1/8-27 NPTF

9a
3/4-14 NPTF

gb i
1/2-14 NPTF
10 6/7
3/8-18 NPTF M26x1,5
11 i fe O g
7/16-20 UNF

12
7/16-20 UNF

5

1/8-27 NPTF

1/4-18 NPTF

10 6/7

3/8-18 NPTF M26x1,5
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4.5.2 Anschlusszeichnungen Tandemverdichter Legende siehe Tabelle 4, Seite 42.
Sonstige Anschliisse wie beim entsprechenden Einzel-
verdichter
SL DL
1/8-27 NPTF
gL = 1 i ]
] ks _1°e°]
i i

i

7

= L i,
e

7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF

Abb. 17: 22EES-2(Y) .. 22CES-4(Y)

DL 2 (HP) 3(LP) sL
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF /
M= - el
|“| i I 7) “‘ lu“lml | ml\ |
IP= L | )
5 k-
5 8 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF M20x1,5
Abb. 18: 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
DL SL 4 DL

7/16-20 UNF

(ee]

{© Ok © ©

1 —
) |
Ci\
: \
O 1 I
=
5 8
1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5

Abb. 19: 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
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16 5 8 DL 1
M20x1,5 1/4-18 NPTF 3/8-18 NPTF
QQ
=
= -
o M — ) o
T - =7 12
i iij i ki 7/16-20 UNF
Abb. 20: 44JE-30(Y) .. 66FE-100(Y)
Anschlusspositionen Anschlusspositionen
1 Hochdruckanschluss (HP) 18  Kaltemittelaustritt am UnterkUhler
2 Anschluss fur Druckgastemperaturfihler 19  Klemmflache
(HP) (bei 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y) alter- 20  Stromdurchfiihrungsplatte

nativ Anschluss fir CIC-Fuhler)

. 21 Wartungsanschluss fiir Olventil
3 Niederdruckanschluss (LP)

22  Druckentlastungsventil zur Atmosphare

4  CIC-System: Einspritzdise (LP) (Druckseite)
4b  Anschluss fir CIC-Fuhler 23  Druckentlastungsventil zur Atmosphére
4c  Anschluss fur CIC-Fuhler (MP / Betrieb mit (Saugseite)
Kaltemittelunterkihler) 24  Verdichtermodul
5 Oleinfiillstopfen SL  Sauggasleitung
6 Olablass DL Druckgasleitung
7 Offilter (Magnetschraube) .
L . .. . Tab. 4: Anschlusspositionen
8  Olrlckfliihrung (Olabscheider)

MafRangaben (falls angegeben) kénnen Toleranzen
s ) entsprechend EN ISO 13920-B aufweisen.
9  Anschluss fur Ol- und Gasausgleich (Par-
allelbetrieb) Legende gilt fiir alle offenen und halbhermetischen

BITZER Hubkolbenverdichter und enthalt Anschlusspo-
sitionen, die nicht in jeder Verdichterserie vorkommen.

8*  Olrtickfihrung bei NH, mit unléslichem Ol

9a Anschluss fiir Gasausgleich (Parallelbe-
trieb)

9b  Anschluss fiir Olausgleich (Parallelbetrieb)
10  Anschluss fiir Olheizung

11  Oldruckanschluss + 5 Elektrischer Anschluss

12 Oldruckanschluss — Elektrischer Anschluss der ECOLINE VARISPEED Ver-
13 Kihlwasseranschluss dichter:

14 Mitteldruckanschluss (MP) « 2DES-3.F1Y

15  Kaltemitteleinspritzung (Betrieb ohne Kal- e 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

temittelunterkiihler und mit thermostati-

schem Expansionsventil) * 4DE-7.F3Y..4CE-9.F3Y

16 Anschluss fiir Oliiberwachung (opto-elek- * 4VE-7.F3Y .. ANE-20.F4Y
tronische Oltiberwachung "OLC-K1" oder siehe beiliegende Technische Information KT-210 bzw.
Oldifferenzdruckschalter "Delta-PII") KT-220.

17  Kaltemitteleintritt am Unterkihler
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Verdichter und elektrisches Zubehor entsprechen der
EU-Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.

Netzanschluss, Schutzleiter und ggf. Bricken gemaf
Aufkleber im Anschlusskasten anschlief3en.
EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe IEC60364 und
nationale Schutzbestimmungen beriicksichtigen.

HINWEIS
' Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
- im Anschlusskasten!

Nur genormte Kabeldurchfiihrungen verwenden.

Auf gute Abdichtung bei der Montage achten.

HINWEIS
' Gefahr von Motorschéaden!
- Falscher elektrischer Anschluss oder Betrieb

des Verdichters mit falscher Spannung oder
Frequenz kénnen zu Uberlastung des Motors
fuhren.

Angaben auf dem Typschild beachten.
Anschlisse korrekt ausflhren und auf festen
Sitz prifen.

5.1 Netzanschliisse

Bei der Dimensionierung von Motorschiitzen, Zuleitun-
gen und Sicherungen:

* Maximalen Betriebsstrom bzw. maximale Leistungs-
aufnahme des Motors zugrunde legen.

» Schitze nach Gebrauchskategorie AC3 wahlen.

+ Uberstromrelais auf maximalen Betriebsstrom des
Verdichters auslegen.

5.1.1 Motorausfiihrung

Stern- oder Dreieck-Motor
Standardmotor flr:

« 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

« 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

« 22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
« 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
« 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

Dieser Motor flr Direktanlauf ist fur zwei verschiedene
Spannungen ausgelegt. Er wird mit der héheren Span-
nung in Stern und mit der niederen Spannung in Drei-
eck dauerhaft betrieben. Je nach gewahlter Schaltung,
Position der Schaltbriicken anpassen bzw. deren Funk-
tion extern realisieren (z. B. mit Schitzen).

D>

Zeitverzégerung bis zum Zuschalten der 2. Teilwick-
lung: max. 0,5 s!

Teilwicklungsmotor (Part Winding)

Anschlisse korrekt ausflhren! Vertauschte Anordnung
der elektrischen Anschlusse fiihrt zu gegenlaufigen
oder im Phasenwinkel verschobenen Drehfeldern und
dadurch zu Blockierung des Motors!

Standardmotor fir:

« 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

o 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)

* 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

+ B66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)

+ 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

Wicklungsteilung 50%/50%.
Motorschutzauslegung:

1. Schitz (PW 1): 60% des max. Betriebsstroms.
2. Schitz (PW 2): 60% des max. Betriebsstroms.

Motorversion 3 bei Betrieb mit externem Frequenzum-
richter: Schitze auf max. Betriebsstrom bei 70 Hz aus-
legen!

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Motorausflihrung A/AA mit Wicklungsteilung 60%/40%.
Motorschutzauslegung:

1. Schitz (PW 1): ca. 70% des max. Betriebsstroms.

2. Schitz (PW 2): ca. 50% des max. Betriebsstroms
(siehe Aufkleber im Anschlusskasten). Reihenfolge der
Teilwicklungen unbedingt beachten!

Stern-Dreieck-Motor

Die Zeitverzégerung vom Einschalten des Verdichters
bis zum Umschalten von Stern- auf Dreieck-Betrieb
darf 2 s nicht Gbersteigen.

Anschlisse korrekt ausfihren!

Vertauschte Anordnung der elektrischen Anschlisse
fuhrt zu Kurzschluss!

Option flr:

+ 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

* 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
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e 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)
* B66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)
Auf Anfrage:

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

5.2 Hochspannungspriifung
(Isolationsfestigkeitspriifung)

Der Verdichter wurden bereits im Werk einer Hoch-
spannungsprifung entsprechend EN12693 bzw. ent-
sprechend UL984 bzw. UL60335-2-34 bei UL-Ausfiih-
rung unterzogen.

Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
Hochspannungsprufung keinesfalls in gleicher
Weise wiederholen!

' HINWEIS

Eine erneute Hochspannungsprifung darf nur mit max.
1000 V " durchgefihrt werden.

5.3 Direktanlauf-Permanentmagnetmotor (LSPM)

Die Verdichter mit dem Buchstaben "L" in der Typenbe-
zeichnung (z. B. 6CTEU-50LK oder 4JTC-10LK) sind
mit einem Direktanlauf-Permanentmagnetmotor
(LSPM) ausgestattet. Die darin enthaltenen Perma-
nentmagnete erzeugen ein nicht vernachlassigbares
magnetisches Feld, das jedoch vom Verdichtergehduse
abgeschirmt wird.

-,

Abb. 21: Warn- und Verbotsschilder auf einem Verdichter mit Perma-
nentmagnetmotor

Am Verdichter angebrachte Sicherheitszeichen

WARNUNG

Starkes Magnetfeld!

Magnetische und magnetisierbare Objekte fern

halten!

Personen mit Herzschrittmachern, implantierten
Defibrillatoren oder Metallimplantaten: mindes-

tens 30 cm Abstand halten!

>

Arbeiten am Verdichter mit LSPM-Motor

Alle Arbeiten am Verdichter diirfen nur von Personen
ausgefuhrt werden, die nicht zum benannten Personen-
kreis gehdren. Wartungsarbeiten, die Uber die Tatigkei-
ten hinausgehen, die in dieser Betriebsanleitung und in
der Betriebsanleitung KB-104 beschrieben sind, nur
nach Ricksprache mit BITZER durchfihren.

WARNUNG
A Induktion, elektrische Spannung!

Motor keinesfalls drehen, wenn der Anschluss-
kasten offen ist!

Wenn der Rotor gedreht wird, induziert er an den
Stromdurchfihrungsbolzen eine elektrische Spannung
— auch wenn der Motor abgeschaltet ist.

Zulassige Arbeiten am Verdichter mit LSPM-Motor

Elektrischer Anschluss und Schraubverbindungen im
Anschlusskasten, Olwechsel sowie Uberpriifung und
Austausch von Druckentlastungsventilen, Zylinderban-
ken und Schauglas. Fur diese Arbeiten ist kein Spezial-
werkzeug notwendig. Vor dem Offnen des Verdichters
Umgebung sehr sorgfaltig reinigen. Insbesondere auf
lose Metallpartikel achten! Motordeckel nicht 6ffnen!

5.3.1 Uberlastschutz bei LSPM-Motoren

Der standardmafig verbaute PTC-Temperaturfiihler im
Stator schitzt den LSPM-Motor bei einem Temperatur-
anstieg (z. B. bei einem langeren Blockieren des Ro-
tors) vor Motortberlastung. Die Installation einer zu-
satzlichen, schnelleren Uberlastschutzeinrichtung wird
empfohlen, da ein mehrfaches Blockieren die Magnete
schéadigt. Sie muss so ausgelegt werden, dass sie
schwere elektrische Fehler schnell und unterhalb der
Ausléseschwelle der Verdichtersicherung absichert. Es
kénnte beispielsweise ein zeiteinstellbares Uberlastre-
lais oder ein Leistungsschalter gewahlt werden.

+ Zulassige Stromwerte und Zeiten:
— Anlassen max. 0,5 s (1,25 x LRA)

— Betrieb: max. 2 s (1,25 x max. Betriebsstrom)

e Information

I Die Entriegelung der Verdichterschutzgerate
von Hand darf nicht durch externe MaRnahmen
zu einer automatischen Entriegelung verandert
werden!

5.4 Schutzgerate

Alle aufgefiihrten Schutzfunktionen kdnnen ebenfalls
vom Verdichtermodul CM-RC-01 tbernommmen (Mo-
tortemperatur, CIC) oder daran angeschlossen werden
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(Delta PIl, OLC-K1, HP, LP, C")Iheizung). Weitere Infor-
mationen siehe Technische Information KT-230 und
Prospekt KP-104.

Ausfall des Verdichterschutzgerats und des Mo-
tors durch fehlerhaften Anschluss und/oder
Fehlbedienung mdglich!

Klemmen M1-M2 oder T1-T2 am Verdichter und
B1-B2 am Schutzgerat sowie die beiden oran-
genen Kabel des Schutzgerats dirfen nicht mit
Steuer- oder Betriebsspannung in Berthrung
kommen!

' HINWEIS

54.1 SE-B1 oder SE-B3
Standard fur:

« 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
« 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
« 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)
« 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
« 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
« 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
« 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

+ 4VDC-10Y .. ANDC-20Y

5.4.2 SE-B2 oder SE-B3
Standard fir:

« 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Beide Schutzgerate sind jeweils im Anschlusskasten
fest eingebaut. Die Messleitungen fur den Motortempe-
raturfiihler sind verdrahtet. Weitere Anschlisse gemaf
Technischer Information KT-122 bzw. KT-210 und
KT-220.

D>

5.4.3 OQldifferenzdruckschalter Delta-Pll (Option)

fur folgende Verdichter mit Olpumpe, inkl. der jeweili-
gen Tandemverdichter:

. 4VE-BY .. 4NE-20(Y)

. 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

. BJE-22Y .. 6FE-50(Y)

. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
. 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
. 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
« 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y

Elektrischer Anschluss sowie Hinweise zur Funktions-
prufung siehe Technische Information KT-170.

5.4.4 Opto-elektronische Olniveauiiberwachung OLC-
K1 (Option)

fur folgende Verdichter mit Zentrifugalschmierung, inkl.
der jeweiligen Tandemverdichter:

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
* 4VES-6Y .. 4ANES-20(Y)
* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

* 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

Elektrischer Anschluss sowie Hinweise zur Funktions-
prifung siehe Technische Information KT-180.

5.4.5 Druckgastemperaturfiihler
Sonderzubehdr flr:

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

« 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
+ 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
« 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
+ 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

+ 4VDC-10Y .. ANDC-20Y
kann nachgerustet werden.

+ Fuhlerelement am HP-Anschluss einschrauben, sie-
he Kapitel Anschlusszeichnungen Einzelverdichter,
Seite 37.

KB-104-7 RUS
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— Verdichter mit integrierter Anlaufentlastung:
Der Fuhler muss in den Anlaufentlastungszylin-
derkopf eingebaut werden (siehe Abbildung 22,
Seite 46).

* Messleitungen in Reihe zu den Motortemperaturfiih-
lern schalten (siehe Aufkleber im Anschlusskasten
und siehe Abbildung 22, Seite 46).

SE-B*

Relais max
2,5A 250V
300 VA

K

@livg X

4FES-6(Y) .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

4JE-13Y .. 6FE-50(Y)

Abb. 22: Druckgastemperaturfiihler bei Anlaufentlastung

1  Stromdurchflhrungsplatte

2  Druckgastemperaturfihler

3  Anschlussposition am Zylinderkopf
4  Sicherheitskette

5.4.6 Sicherheitseinrichtungen zur Druckbegrenzung

(HP und LP)

» Sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des
Verdichters so abzusichern, dass keine unzulassi-
gen Betriebsbedingungen auftreten kdnnen.

+ Keinesfalls am Serviceanschluss des Absperrventils
anschlie3en!

54.7 Olheizung

Die Olheizung gewahrleistet die Schmierfahigkeit des
Ols auch nach langeren Stillstandszeiten. Sie verhin-
dert starkere Kaltemittelanreicherung im Ol und damit
Viskositadtsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des Verdichters be-
trieben werden bei

* AuRenaufstellung des Verdichters,
+ langen Stillstandszeiten,
« grofer Kaltemittelfillmenge,

« Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdich-
ter.

Anschluss gemaf Technischer Information KT-150.

5.4.8 CIC-System

Elektronisch geregelte Kéltemitteleinspritzung, dient zur
Absicherung der thermischen Anwendungsgrenzen bei
Tiefklihlung mit einigen Kéltemitteln, wie z. B. R407F,
R407A und R22. Technische Beschreibung und Hin-
weise zur Montage und zum elektrischen Anschluss
siehe Technische Information KT-130. Eine verbesser-
te Variante der Kéltemitteleinstpritzung RI wird mit dem
Verdichtermodul CM-RC-01 eingesetzt, siehe Techni-
sche Information KT-230.

6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit geprift und mit Schutzgas (N,) beflllt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

.g anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

Berstgefahr!

Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze bei Uberdruck méglich!

Dem Prifmedium (N, oder Luft) kein Kéltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!
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HINWEIS
' Gefahr von Oloxidation!
- Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-

lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pri-
fen (oder gultigen dquivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitsprufung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit prifen,
Seite 47. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit gepruft wird:

GEFAHR
A Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prufdruck darf die maximal zuldssigen Driicke
nicht tberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.2 Dichtheit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit prifen — entsprechend EN378-2 (oder gul-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Prifdricke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 47.

6.3 Evakuieren
+ Olheizung einschalten.
* Vorhandene Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

» Die gesamte Anlage einschlieBlich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" kleiner als 1,5 mbar erreicht werden.

» Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

HINWEIS
' Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
- Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!

Keine Spannung anlegen, auch nicht zum Pru-
fen!

D>

Nur zuldssige Kéltemittel einfiillen, siehe Tabelle 1,
Seite 30 und siehe Tabelle 2, Seite 30.

6.4 Kaltemittel einflillen

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen
durch hydraulischen Uberdruck bei Fliissig-
keitseinspeisung.
Schwere Verletzungen méglich.
Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

WARNUNG
A Berstgefahr des Verdichters durch gefalschte

Kaltemittel!

Schwere Verletzungen méglich!

Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seridésen Vertriebspartnern beziehen!

Gefahr von Nassbetrieb bei Flussigkeitseinspei-
sung!

AuRerst fein dosieren!

Oltemperatur oberhalb 40°C halten.

' HINWEIS

> Bevor Kaltemittel eingeftillt wird:
> Verdichter nicht einschalten!

> Olheizung einschalten.

> Olniveau im Verdichter priifen.

+ Flussiges Kaltemittel direkt in den Verflissiger bzw.
Sammler fillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.

* Gemische dem Fillzylinder als blasenfreie Flussig-
keit entnehmen.

* Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu erganzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einfiillen, am besten
am Verdampfereintritt.

6.5 Vor dem Verdichteranlauf priifen
+ Olniveau (im markierten Schauglasbereich).

+ Oltemperatur (ca. 15 .. 20 K (iber Umgebungstempe-
ratur bzw. saugseitiger Sattigungstemperatur).

» Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

« Sollwerte der Zeitrelais.
« Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckschalter.

+ Prufen, ob die Absperrventile gedffnet sind.

KB-104-7 RUS
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Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreislauf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der C")IfUIIung abzulas-
sen.

Bei gréReren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flussigkeitsschldgen beim Verdichter-
anlauf!

Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

' HINWEIS

6.6 Verdichteranlauf

6.6.1 Schmierung / Olkontrolle

» Schmierung des Verdichters unmittelbar nach dem
Verdichteranlauf prifen.

Das Olniveau muss in der Mitte des Schauglases
sichtbar sein (4 bis % Schauglashéhe).

+ Olniveau innerhalb der ersten Betriebsstunden wie-
derholt Uberprifen!

Verdichter mit Olpumpe

* 4VE-6Y .. 4ANE-20(Y)

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

+ 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

e 4VE-7.F3Y .. ANE-20.F4Y

+ Bei Bedarf Oldruck priifen (mit Manometer an den
Schrader-Anschliissen der Olpumpe).

Oldifferenzdruck (Sollwert): 1,4 bis 3,5 bar.

Minimal zuldssiger Ansaugdruck (saugseitig an Olpum-
pe): 0,4 bar.

6.6.2 Olliberwachung (Option)

Oldruckiibberwachung
» Schutzgerat: Delta-PlII.

+ Elektronischer Oldifferenzdruckschalter — Option fiir

Verdichter mit integrierter Olpumpe, siehe Kapitel Ol-

differenzdruckschalter Delta-PIl (Option), Seite 45.
* Abschaltdifferenzdruck: 0,65 bar.

* Verzbgerungszeit der Abschaltung bei zu geringem
Oldifferenzdruck: 90 s + 5 s.

Weitere Informationen siehe Technische Information
KT-170.

Olniveautiberwachung
+ Schutzgerat: OLC-K1.

+ Opto-elektronische Olniveauiiberwachung — Option
fur Verdichter mit Zentrifugalschmierung, siehe Kapi-
tel Opto-elektronische Olniveauiiberwachung OLC-
K1 (Option), Seite 45.

Dieses System wird besonders fir Anlagen mit weitver-
zweigtem Rohrnetz empfohlen oder in Anwendungen,
bei denen sich groRere Mengen Ol in die Sauggaslei-
tung oder in den Verdampfer verlagern kénnen. Weite-
re Informationen siehe Technische Information KT-180.

HINWEIS

' Gefahr von Nassbetrieb!

- Druckgastemperatur deutlich Gber Verflissi-
gungstemperatur halten: mindestens 20 K.
Mindestens 30 K bei R407A, R407F und R22.
HINWEIS

' Gefahr von Verdichterausfall durch Flissigkeits-

- schlage!

Bevor groBere Olmengen nachgefiillt werden:
Olriickfiihrung priifen!

6.6.3 Schwingungen und Frequenzen

Die Anlage sehr sorgfaltig auf abnormale Schwingun-
gen prufen. Wenn starke Schwingungen auftreten,
muissen mechanische Vorkehrungen getroffen werden
(beispielsweise Rohrschellen anbringen oder Schwin-
gungsdampfer einbauen).

Drehzahlgeregelte Verdichter

+ 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

* 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

Frequenzen, bei denen dennoch Resonanzen auftre-

ten, in der Programmierung des Frequenzumrichters

ausblenden.
HINWEIS
' Rohrbriche und Leckagen an Verdichter und

Anlagenbauteilen moglich!

. Starke Schwingungen vermeiden!
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6.6.4 Schalthaufigkeit

Der Verdichter sollte nicht hdufiger als 8 mal pro Stun-
de anlaufen. Dabei die Mindestlaufzeit nicht unter-
schreiten:

Motorleistung Mindestlaufzeit
<5,5 kW 2 min
55 .. 15 kW 3 min
> 15 kW 5 min

6.6.5 Betriebsdaten lberpriifen
» Verdampfungstemperatur

» Sauggastemperatur

» Verflissigungstemperatur

* Druckgastemperatur

+ Oltemperatur

» Schalthaufigkeit

+ Strom

* Spannung

Datenprotokoll anlegen.

6.6.6 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-
und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfalle meistens
auf unzulassige Betriebsweise zurlickzufiihren sind.
Dies gilt insbesondere fiir Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

» Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
stellers beachten!

— Temperaturfihler an der Sauggasleitung korrekt
positionieren und befestigen.

— Wenn ein innerer Warmetubertrager eingesetzt
wird: Fuhler wie Gblich nach dem Verdampfer po-
sitionieren — keinesfalls nach dem Warmeibertra-
ger.

— Ausreichend hohe Sauggasiberhitzung, dabei
auch minimale Druckgastemperaturen bertick-
sichtigen.

— Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustédnden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
trieb).

— Blasenfreie Flissigkeit am Eintritt des Expansi-
onsventils.

D>

« Kaltemittelverlagerung (von der Hoch- zur Nieder-
druckseite oder in den Verdichter) bei langen Still-
standszeiten vermeiden!

— Olheizung im Stillstand immer in Betrieb belas-
sen.

— Abpumpschaltung (insbesondere wenn Verdamp-
fer warmer werden kann als Sauggasleitung oder
Verdichter).

— Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittelkreislaufen.

Information

Bei Kaltemitteln mit niedrigem Isentropenexpo-
nent (z. B. R134a) kann sich ein Warmeubertra-
ger zwischen Sauggas- und Flussigkeitsleitung
positiv auf Betriebsweise und Leistungszahl der
Anlage auswirken.

Temperaturflhler des Expansionsventils wie
oben beschrieben anordnen.

jm

7 Betrieb

7.1 RegelméaBige Priifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften re-
gelmaRig prufen. Dabei folgende Punkte kontrollieren:

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
48.

. C")Iversorgung, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
48.

« Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters (Ruckschlagventile, Druckgastem-
peraturwachter, Oldifferenzdruckschalter, Druck-
wachter etc.).

+ Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente sieche KW-100.
+ KaltemittelfGllung prifen.

+ Dichtheitsprufung.

+ Datenprotokoll pflegen.

7.2 Kondenswasser

Bei Anwendungen mit hoher Luftfeuchtigkeit, geringer
Saugasiberhitzung und/oder unzureichender Abdich-
tung des Anschlusskastens, kann es zu Kondenswas-
serbildung im Anschlusskasten kommen. Fur diesen
Fall empfiehlt sich eine Beschichtung der Stromdurch-
fuhrungsplatte und der Bolzen mit Kontaktfett (z. B.

KB-104-7 RUS
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Shell Vaseline 8401, Kontaktfett 6432 oder gleichwer-
tig).

AuRerdem besteht bei den Verdichtern

« 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

* 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

Abb. 23: Ablassstopfen am Anschlusskasten fur Kondenswasser

8 Wartung

8.1 Olwechsel

Olwechsel ist bei fabrikmaRig gefertigten Anlagen nicht
zwingend. Bei "Feldinstallationen" oder bei Einsatz na-
he der Einsatzgrenze empfiehlt sich ein erstmaliger
Wechsel nach ca. 100 Betriebsstunden. Dabei auch OI-
filter und Magnetstopfen reinigen (bei Verdichern mit in-
tegrierter Olpumpe).

Danach etwa alle 3 Jahre bzw. 10 000 .. 12 000 Be-
triebsstunden Ol wechseln sowie Olfilter und Magnet-
stopfen reinigen. Olsorten: siehe Tabelle 1, Seite 30
und siehe Tabelle 2, Seite 30.

HINWEIS
' Verdichterschaden durch zersetztes Esterdl.
s  Feuchtigkeit wird im Esterdl chemisch gebun-

den und kann durch Evakuieren nicht entfernt
werden.

AuRerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

Beim Einsatz von A2L-Kéaltemitteln

* 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

die Moglichkeit das Kondenswasser abzuleiten, indem
der Ablassstopfen dauerhaft entfernt wird (siehe Abbil-
dung 23, Seite 50).

Wenn der Ablasstopfen entfernt ist, sinkt die Schutzart
des Anschlusskastens von IP65 auf IP54!

.,

WARNUNG
A Gefahr von Kéltemittelausdampfung aus dem

Gebrauchtél.

Bei A2L-Kaltemitteln erhohtes Risiko durch Ent-
flammbarkeit!

Das Ol kann auch bei Atmosphéarendruck noch
relativ hohe Anteile an geléstem Kaltemittel ent-
halten.

Transport und Lagerung: Gebrauchtdl in druck-
festen Behalter einflllen. Unter Stickstoffatmo-
sphére lagern (Schutzgas).

Altél umweltgerecht entsorgen!

8.2 Integriertes Druckentlastungsventil
Je ein Druckentlastungsventil eingebaut in:
* 4NE-14.F3Y und 4NE-20.F4Y

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

Je 2 Druckentlastungsventile eingebaut in:
+ 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
Die Ventile sind wartungsfrei.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu permanen-
ter Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und
erhdhte Druckgastemperatur.
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9 Auler Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung eingeschaltet lassen.
Das verhindert erhdhte Kaltemittelanreicherung im Ol.

WARNUNG
A Gefahr von Kaltemittelausdampfung aus dem
Ol.

Je nach Kaéltemittel erhdhtes Risiko durch Ent-
flammbarkeit!

Stillgelegte Verdichter oder Gebrauchtél kbnnen
noch relativ hohe Anteile an geldstem Kaltemit-
tel enthalten.

Absperrventile am Verdichter schlieRen und
Kaltemittel absaugen!

D>

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!
Schwere Verletzungen méglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

il Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlieRen. Kaltemittel ab-
saugen. Kaltemittel nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Verschraubungen oder Flansche an den Verdichterven-
tilen 16sen. Verdichter ggf. mit Hebezeug aus der An-
lage ausbauen.

9.2.1 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Altél umweltgerecht entsor-
gen! Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht
entsorgen!

Bei Rucksendungen von Verdichtern, die mit brennba-
rem Kaltemittel betrieben wurden, den Verdichter mit
dem Symbol "Vorsicht brennbares Gas" kennzeichnen,
da im Ol noch Kaltemittel enthalten sein kann.
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1 BsepgeHue

OTu xonoaunbHbIE KOMNPECCOPbI NpeAHa3HaveHbl AN
YCTaHOBKM B MaLmHbl cornacHo EC Machines Directive
2006/42/EC. OHn MoOryT ObITb BBEAEHDBI B SKCNyaTaLMIo
TOMbKO B TOM Cry4yae, ecri OHW YCTaHOBIEHbI B 3TU
MaLUWHbLI B COOTBETCTBMUN C HACTOALLEN MHCTPYKLMEN

MO MOHTaXy/aKcrnnyaTaummn 1 B KOMMIeKce
YOOBMETBOPSIOT TPEOOBAHNAM COOTBETCTBYHOLLMX
npeanvcaHnin (MpMMeHsieMble HOPMbI: CM. [leknapaumio
npov3BoauTens).

[aHHble KOMMpeccopbl N3roToBeHbl B COOTBETCTBUN
C COBpPEMEHHbIM YPOBHEM Pa3BUTUA TEXHUKN U
ﬂ,elzCTByI'OLIJ,I/IMI/I HOpMaMu TEXHUYECKOIro perynmpoBaHud.

Ocoboe BHUMaHWe yaeneHo 6e30nacHOCTM NonNb3oBaTens.

COXpaHﬂVITe HaCTOALLYH MHCTPYKLUUIO B TEYEHNE BCEIO
CpOKa 3aKcnnyartaunn Komnpeccopa.

1.1 Takke cobnioganTte TpeboBaHUs crieayioLLen
TEXHUYECKOM JOKYMEHTaLUu:

KT-210: ECOLINE VARISPEED c .F1.
KT-220: ECOLINE VARISPEED c .F3 n .F4.

KT-230: Mogynb ynpasneHus 4ns nopLiHeBbIX
komnpeccopos BITZER.

KW-100: MomMeHTbI 3aTsiKkn pe3bboBbIX COEANHEHNIA.

2 besonacHocTb

2.1 Cneuuanucrbl, jornyckaeMble Kk pabote

Bce (6e3 nckntodeHust) paboTbl Ha KOMNpeccopax u
XOMNoQWMbHbIX CUCTEMaX MMEET NPaBo OCYLLECTBAATb
TOMbKO KBanMUUMPOBaHHbLIA NepcoHar, npoLueawmnn
0byyeHne 1 MHCTPYKTaX Ha BCe BUAbI paboT.
KBanudukaumsa n KOMNeTeHUNS CNeumManvcToB AOMKHbI
COOTBETCTBOBATb AEWNCTBYIOLLMM B KaXA0W OTAENbHON
CTpaHe npeanuMcaHusM 1 QUPEKTUBaM.

2.2 OctaTo4yHasi onacHocTb

KOMI'IpGCCOpr MOTyT ABNATbCA NCTOYHUKaMU Heun3bexHoMn
OCTaTOYHOW OMacHOCTW. |-|03TOMy BCe pa60Ta+0|.|.|,V|e Ha
9TOM O60py,D,OBaHVII/1 OOJDKHbl BHUMATENbHO U3YYUTb
OaHHYK UHCTPYKLUUIO MO 3KCI'IJ'IyaTaLI,VIM!

O6ssarenbHble 4ns cobnogeHns NpeannucaHus:

* COOTBETCTBYHOLLME NpaBuna TEXHUKN Ge3onacHoCTU u
Hopwmbl (Hanpumep, EN 378, EN 60204, EN 60335),

+ obwwe npasuna TexHWKM 6esonacHoCcTyH,
* npeanucaxus EC,

* HauunoHanbHble NpaBuna.

2.3 YkasaHus no TexHuke 6esonacHocTu

Q70 yKasaHusl, HanpasneHHble Ha NpeaoTBpaLleHne
onacHbIX CUTYyaLUWiA. KasaHus Mo TeXHMKe Ge3onacHoCTy
cnegyert cobntofaTth HeYKOCHUTESBHO!

BHUMAHUE
' YKazaHusl Ha NOTEHLMANbHO ONacHyo cUTyauuto,
UrHOPMPOBaHWE KOTOPOiA MOXET NMPUBECTY K
noBpexaeHnto 06opyaoBaHusI.

OCTOPOXXHO

A YKasaHue Ha noTeHuuanbHo onacHyr CuTyauuio,
UrHopupoBaHue KOTOpOIZ MOXET MNPUBECTU K
TpaBMam NErKON TSHKECTN nepcoHana.

NPEQYNPEXOEHUE

YkazaHue Ha NOTEHLMArbHO OMacHyo CUTYyaLuio,
MrHOPMPOBaHWE KOTOPO MOXET NPUBECTU K
CepbEésHbIM TpaBMaMm nepcoHana.

OMACHOCTb

YkasaHue Ha onacHyH CUTyaLuto, UTHOPMPOBaHKE
KOTOPOW HEMOCPEACTBEHHO BEAET K CEPbE3HBIM
TpaBMam nepcoHana.

> B>

2.31

B cocTtosiHUM nocTaBKu:

O6wue ykasaHus No TexHMKke 6e30nacHOCTU

OCTOPOXHO

A Komnpeccop HanomnHeH 3aluTHbIM rasoM:
n3bbITodHOe aasneHune ot 0,2 go 0,5 bar.
B0o3M0OXHO NoOBpeXaeHNe KOXHbIX MOKPOBOB U

rnas.
Cbpocste gaeneHve B komnpeccope!

HapeHbTe 3awuTHble o4dku!

Mpwu ocyLlecTBneHnn paboT Ha Komnpeccope nocne
TOro, KaKk oH Gbin BBEOEH B aKCMITyaTaLuio:

2 NPEAYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTtcs nod AasneHuem!
B03MOXHbI TSXKerble NoBpexXaeHus.

CbpockTe gaeneHue B komnpeccope!
HapeHbre 3awmTHbIe 04Kn!

OCTOPOXXHO
A TemnepaTypa NoBepxXHOCTEN MOXET MNpeBbILLIaTh
60 °C nnm onyckatbes Huxe 0 °C.
B03MOXHO nony4veHne 0XXoroB 1 0OMOPOXKEHUIA.
& OrpaguTe JOCTYMHbIE MECTa Y NOMETLTE X
COOTBETCTBYIOLLMM 0Opasom.
Mepen ocyLiecTBneHMeM paboT Ha KOMMNpeccope:
BbIKMIOYMTE KOMNPECCOP W AalTe eMy OCTbITb.

54
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3 O6nactu npyMeHeHus

Tunbl koMNpeccopoB 2KES-05(Y) .. 8FE-70(Y) n 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y) 4FDC-5Y ..
4ANDC-20Y
Honyctumble R134a, R404A, R407A/C/F,  apyrme HFO n HFO/ R22 R410A
XNafareHThbl R448A, R449A, R450A, HFKW-cmecu Tonbko
R452A, R507A, R513A nocre KoHcynbsTaumu ¢
(opyrve xnagareHTbl ’ ’ '
o aanpocy) R1234yf, R1234ze(E) BITZER
3anpaBka mMacrom BSE32 KoHcynbraums ¢ BITZER B5.2 BSE55
BSES5 Ina R134a :t_ >
70°C

Obnactu NnpuMeHeHus

Tab. 1: Obnacti npumeHeHust komnpeccopos ECOLINE

Tunbl KOMNPECCcopoB 2DES-3.F1Y .. ANE-20.F4Y

[onyctumble
XrnagareHThbl

R134a, R404A, R407A/C/F,
R448A, R449A, R450A,
R452A, R507A, R513A,

(ApYMERqIaRarcHTH R1234yf, R1234z¢(E)

no 3anpocy)

3anpaBka Macrnom BSE32
BSES5 [ina R134a:t >
70°C
Obnactu Cwm. npocnekt KP-102
NPUMEHEHUS n BITZER Software

Tab. 2: O6bnacti npumeHeHusi komnpeccopos ECOLINE VARISPEED

NMPEAYNPEXOEHWVE

A OnacHocTb B3pbiBa KOMMpeccopa npu
MCMNonb30BaHMKN NoaAenbHbIX XnagareHToBs!
Bo3mMoXHbI TshkEnNble noBpexaeHus!
3akasblBaiTe xragareHTbl TONbKO Y
N3BECTHbIX MPOU3BOAUTENEN U MPOBEPEHHbIX
ANCTPnbLIOTOPOB!

Mpu pabote komnpeccopa Ha Bakyyme CyLuecTByeT
OnacHOCTb NPOHUKHOBEHUA BO3OyXa

BHUMAHUWE

' Bo3MoXkHO NpoTekaHne HexxenaTternbHbIX
XUMUYECKUX peakLni, a Takke NoBbllLeHNe
OaBreHust KOHAeHcaummn 1 TemnepaTtypbl rasa Ha
HarHeTaHuu.
He ponyckaiite NpOHNKHOBEHUSI BO3ayxa!

NPEQYTNPEXOEHNE

A Mpv nonagaHuy Bo3gyxa MOXET NPON3ONTU
OnacHoe CHWXEHWE TOYKW BOCTaMeHeHNs
xnagareHra.
He ponyckanTe NpoHNKHOBEHMS Bo3ayxal

Cwm. npocnekt KP-104 n BITZER Software

Cwm. npocnekT
KP-101 n BITZER
Software

3.1 Wcnonb3oBaHWe BocnnaMeHsIoLLmnXcst
XnagareHToB rpynnbl 6esonacHocTn A2L
(Hanpumep, R1234yf)

° MHOOPMALIUA

I [aHHble, npeacTaBneHHbIe B 3TOW MaBe,
KacaroLmecsa NPMMEHEHNs XlagareHToB
rpynnel 6e3onacHocTy AL2, OCHOBBIBAKOTCS Ha
€BPOMNENCKMX NpeanucaHnsix u QUPEKTMBaXx.
B pernoHax, Haxoggawmxca 3a npegenamm
EC, cobniogante npaBuna, 4eNCTByOLNE B
KOHKPETHOW CTpaHe.

MH®OPMALINA

Mo 3anpocy, 4nsa xnagareHToB rpynnbl
6esonacHocTu A3, Takux kak R290 (mponaH)
unm R1270 (nponuneH), MoryT nocTaBnaTbCA
cneuuarnbHble BEPCUM UCNOSHEHNS
KomnpeccopoB. [ns HUX cnegyeT NpMHMMAaTb
BO BHMMaHWe OOMNONHUTENbHbIE UHCTPYKLUMK NO
aKcnnyarauuu.

O

B aTon rmaee onncbIBaOTCA AOMOMHUTENBbHBLIE OCTATOYHbLIE
PUCKM, NCTOYHUKOM KOTOPLIX SBISIETCA KOMNPECCOopP Mpu
NPUMEHEHMM XNagareHToB rpynnbl 6esonacHocTn AL2, n
0alTCs NOSICHEHNS K HUM. OTa MHpopmaLmsa nomoraert
N3roTOBUTENO CUCTEMbI B NPOBEAEHMUN OLIEHKN PUCKOB
cuctembl. [JaHHas nHdopmaums HAKOMM 06pa3om He
MOXET 3aMEHMUTb OLEHKY puUcka CUCTEMbI.

Mpu KOHCTPYMpOBaHUKM, OBCRYXMBaAHUM U
PYHKUNOHNPOBAHUM XONOAUIMBHBIX CUCTEM C
BOCMMaMEHSIIOLLMMUCS XnagareHTamu rpynnbl
6e3onacHocT AL2 npumeHsitoTcs ocobble npaeuna
TEXHWKM Be3onacHoCTw.
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Mpw ocyLEeCTBNEHUN MOHTaXa B COOTBETCTBUM C AaHHON
WHCTPYKUMEN NO SKCniyaTaumm U Npu HopmansHOM
pexume paboTbl 6e3 cboeB, KOMNPECCOPbl HE UMEIDT
WCTOYHMKOB BOCMTAMEHEHUIA, KOTOPbIE MOTYT 3aXeYb
BOCNnamMeHsiioLmecs xnagareHtol R1234yf u R1234ze(E).
OHM NPU3HAKOTCA repMETUYHBIMU (C TEXHUYECKOW TOUKU
3peHust). [ins opyrvMx xnagareHToB rpynnbl 6e3onacHoCTy
AL2 He umeeTcs OLEHOK UCTOMHUKOB BOCMSIaMEHEHMSI.

e Vudopmauus!
I Mpw ncnonb3oBaHUM BOCMAMEHSIOLLMXCS
XnafareHToB: pa3MecTUTe Ha KoMrnpeccope
Ha BUOHOM MECTe npeaynpexaatoLmii 3Hak
& «OcTopoxHo. JlerkoBocnnameHsitoLwmnecs
BewlecTtBa» (W021 cornacHo ISO7010). Haknerika
C n3obpaxeHnem aToro NpeaynpexaatoLLero
3HaKa NPUNoXeHa K MHCTPYKLMM NO 3KCryaTaumu.

BosropaHuve xnagareHta B KNeMMHOM KOPOBKe MOXeT
NPOU30ITM TOMBLKO NPU OAHOBPEMEHHOM BO3HUKHOBEHMI
HECKOMbKMX OYeHb peaKMx Henonanok. BeposaTHocTk aToro
UCKMIOUUTENbHO HU3Kasa. ECnv BO3HWMKNM Noao3peHns

B BOCNNamMeHeHUn xnanareHTa B KNneMMHOI Kopobke,
noaoXauTe kak MUHUMYM 30 MUHYT nepen e€ OTKpbITUEM.
3a 370 Bpems, CornacHo UMEILLIMMCS Ha CEroaHALLHMIA
[eHb JaHHbIM, SO0BUTbIE NPOAYKThI ropeHns
pacnagatotcs. TpebyeTca Mcnonb3oBaHne NOAXOOALLMX,
KMUCNOTOYNOPHLIX NepyaTok. BraxHble OTNOXeHUs He
Tporaiite, a ganTe cHa4ana UM BbICOXHYTb, MOCKOMbKY OHM
MOryT CoaepaTb PacTBOPEHHbIE S00BUTLIE BELLECTBA.
Hwu B koem crnyyae He BabIXaiTe NPOAYKTLI MCMapeHUs.
Mpwv noMoLLY KBanMULIMPOBaHHOIO NepcoHana o4nucTuTe
NopakéHHbIe YacTu, B CriyYae Hanmums Kopposum,
nopakeHHble YacTu criedyeT COOTBETCTBYIOLLMM 0B6pasom
YyTUNNU3MPOBaTb.

3.1.1  TpeboBaHus kK KOMNPECCOPY YU XONoAUNLHON

cucreme

OMNACHOCTb

OnacHOCTb BO3HMKHOBEHNWS NoXapa npu

yTeuyke xragareHta 1 UMeoLLEeMCS UCTOYHUKE
BO3ropaHus!

He gonyckanTe OTKPbITOrO OFHS U UICTOYHUKOB
BO3rOpaHus B MalUMHHOM OTAENEHNUM 1 ONacHOW
30He!

>

Cneaute 3a npeaenamu BoCniaMeHseMoCTy
COOTBETCTBYIOLLETO XNajareHTa B BO3AyXe, CM. Takke
EN 378-1.

*  OcyLlecTBnsANTE BEHTUNALMIO MALLUMHHOIO OTAENEHUs
n/vnn yCTaHoBUTE BbITS)KHOE YCTPOWCTBO B
cooTtBeTcTBMM ¢ EN 378.

+ [1ns BCKpbITUSA TPYOONPOBOAOB HE UCMOMNb3YNTE
OTKpbITOE Mrams, Tonbko Tpybopes!

+  KoMnoHeHTbI, Ha KOTOPbIX MOXET NPOU30IATM yTeuka
XrnapareHTa (Hanpvumep, orpaHUuYUTENN BbICOKOTO
UM HU3KOTO aBleHUs, Ui MPeccocTaTbl BbICOKOTO
UM HU3KOTO [aBneHnsl), ycTaHaBmnMBaiTe ToMnbKo 3a
npefenamu pacrnpegenuTteribHoro wkadal

Ecnu BeinonHsaoTCA cnegytolume TpeboBaHNs TEXHWUKN
6e30MacHOCTV 1 KOPPEKTUPOBKW, TO CTaHAAPTHbIE
komnpeccopbl BITZER ECOLINE moryT ncnonb3oBatbcsi ¢
xnagareHtamu rpynnbl 6e3onacHocTu AL2. QkcnnyaTtaums
komnpeccopoB BITZER VARISPEED c xnagareHTamm
rpynnbl 6e3onacHocTv AL2 ocyLlecTBnAETCs TONbKO No
cornacosanuto ¢ BITZER!

» Cnegute 3a Tem, 4Tobbl MaKCMMarnbLHO AonycTMMas
BEMUUMHA 3anpaBku XragareHToM COOTBETCTBOBana
MeCTy pa3MeLLeHUsi 3NeMEHTOB XONOANIIbHON CUCTEMBI
n kateropum nomelueHms! (cm. EN-378-1).

+ Pabora Ha Bakyyme He gonyckaetcs! YctaHoBuTe
npeaoxpaHuTenbHble YCTPONCTBA ANS 3aLmMThl OT
CIMMLLIKOM HU3KOIO, @ Takke CIIULLKOM BbICOKOrO
AaBrNeHust U UCNosb3ynTe NX B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHMAMM NpaBun TEXHUKM 6e3onacHoCTn
(nanpumep, EN 378-2).

* He pgonyckaiTe NpOHMKHOBEHKS BO34yxa B CUCTEMY —
Takke Npy OCyLEeCTBNEHUN PaboT MO TEXHNYECKOMY
obcnyxmBaHuo 1 nocne Hux!

3.1.2 O6wwue TpeboBaHMs K aKCnyaTauum

B oTHoOLLEHMM SKCnyaTaumMm cUcTeMbl U 3aLLUTbI
nepcoHarna NPUMEHSITCS, Kak NpaBuUmo, HaluUoHarnbHble
npeanucaHus, kacarLmecs 6e3onacHoCTV NPoayKLUMK,
aKcnnyaTaunoHHo 6e30NacHOCTM 1 NpeaoTBpaLleHns
HecYacTHbIX criydaeB. Kpome Toro, crieqyeT 3akmiounTb
cneumarbHble CornalleHust Mexay npoussoguTenem
cUCTeMbl U KOHEYHbIM MoTpebuTenem. Mpu aTom
OTBETCTBEHHOCTb 3a NpoBeAeHne Tpebyemoit OLeHKM
puvcKa Ons MOHTaa W aKcrnryaTauuy CUcTEMbl NEXNUT
Ha nonb3oBartene Unu xe ero pabotoaarene. Mpu aTom
peKoMeHyeTCs OCYLLECTBNATL B3aMoOencTBme ¢
YNOMHOMOYEHHbLIM OpraHoM.

« [1nsi BCKpbITMSE TPYGOMpPOBOAOB HE UCMONb3yinTe
OTKpbITOE Mnamsi, ToNbKo Tpybopes.
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4 MoHTax

e VHOOPMALIMA

I CnenuTe 3a COOTBETCTBMEM MOMEHTOB 3aTSXKKM
Ans pe3bboBbLIX coeanHEHUn TpeboBaHNSAM
PykoBoacTBa no TexHu4eckoMmy 0bnyxmnBaHuo
KW-100!

4.1

Komnpeccop nepeBo3nTcs NPUBMHYEHHBLIM K NanmneTe.
Moabém komnpeccopa OCyLLECTBNAETCS C MOMOLLbIO PbiM-

TpaHcnopTupoBKa komnpeccopa

0:0

ol
AN

T
I

D>

6onToB. lNogbem TaHAEM-KOMMPECCOPOB NPON3BOANTCS
TOMbKO MpU MOMOLLM TpaBepchl (CM. puc. 1, cTp. 57).

OMNACHOCTb
MoaBeLLeHHbIN rpy3!
He ctonTte nopg rpysom!

VA

0.0

2
O

=

Puc. 1: NMogbém komnpeccopa ECOLINE

4.2 MoHTax koMmnpeccopa

Komnpeccop gomkeH ycTaHaBnmMBaTbCA/MOHTUPOBATLCSH
ropu3oHTaneHo. [Npu pabote B 9KCTpeEMarnbHbIX
YCrOBUSIX (Hanpumep, arpeccBHas cpeaa, HU3kne
TeMneparypbl OKpy>KatoLLen cpeabl U T.4.) OIMKHbI ObiTb
MPUHATBLI COOTBETCTBYIOLLME Mepbl. [py HeobxogumocTn
pekoMeHayeTcst NPoKoHcyneTMpoBaTbes ¢ BITZER.

4.2.1

Komnpeccop MOXET ObITb KECTKO 3aKpenneH Ha pamy,
€Cnn Npun 3TOM OTCYTCTBYET ONACHOCTb pa3pyLleHusa

Bu6poonopb!

CUCTEMbI MPUCOEANHEHHBIX TPYOONPOBOAOB U3-3a
BMBpaumn. Mpn 3TOM Ans KOMMNPECCOPOB:

. 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
. 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
. 2DES-3.F1Y

« 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
« 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
. 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y
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Mexay Kaxxgon onopon koMmnpeccopa U pamoi
ycTaHaBnmBaeTcs wanba (Homep getanm 313 095 01).

B vHOM cnyyae komnpeccop crieqyeT yctaHaBnMBaThb

Ha BMGpoonopbl (CM. puc. 2, cTp. 58). 310 0cOBEHHO
HeobX04UMO MpU MOHTaXe KOMMNPECCOPOB
HernocpeacTBEHHO Ha KOXYXOTPYOHble TeNI00OMEHHNKN:

BHUMAHUE

' He ponyckaertcsi )ecTkasi ycTaHOBKa
koMnpeccopa Ha TennoobmeHHuK!
Bo3moxHO noBpexaeHne TennoobMeHHNKa
(paspyLueHust ot Bubpauun).

MOHTaX TMHWUKM BCaCbiBaHWS U NIMHUM HAarHeTaHUs:
YCTAHOBUTE KOMMPECCOP Ha BUOPOONOPbI UMK KECTKO
3akpenuTe. B Takom nonoxeHun (paboyee nonoxeHue)
6e3 HaTsKeHWs NMOACOeANHITE NTMHUM BCaCbiBaHWS U
HarHeTaHusl.

TpaHCNoOpTMPOBOYHBLIE KPEMEXU OIS arperaTtoB
[lns Toro, 4To6bl N36eXaTb NOBPEXAEHNIN BO BpeMS

TPaHCMNOPTUPOBKU, BUGPOOMOPLI KOMMNPECCOPOB Y
arperaToB B COCTOSIHWW MOCTaBKX GrOKMPYIOTCS Npu

©.0@

Pwc. 2: Bubpoonopsl

Bubpoonopsl Komnpeccop

Co cTopoHbl kapTepa (A)

Ne komnoHeHTa TBepaocTb/

MOMOLLIM TPaHCMOPTUPOBOYHbIX Kpenexeid. Mocne
MOHTa)a 3T Kpenexu crieqyet oba3aTenbHO CHATD.

4.2.2 Bubpoonopbl (Tun I)
Mocne moHTaxa:
* YpanuTte KpacHbI TpaHCMOPTUPOBOYHBIV Kpenex (1).

+ CHoBa 3aTsiHUTe KpenexHble 6onThl 1 ranku (2) +(3).

4.2.3 Bwubpoonops! (Tun Il)
Nocne MmoHTaxa:

» OTtnycTuTe ranky (1) HaCTONbLKO, YTOBbLI MOXXHO BbINO
yoanuTb paspesHyto wanby (4).

* YpganuTte paspesHyto wanby (4).

4.2.4 Bwnbpoonopsbl (Tvn lil)
Mocne moHTaxa:

+ OTnycTuTe ranky (1) HaCTONbKO, YTOOLI MOXHO GbINO
yOoanuTb paspesHyto wanby (4).

* Ypanute paspesHyto wanoby (4).

TpaHcnopTupoBKa Okennyartaumsht
3
Type |
;
= 4
Type ll 2
- 3
uto rgr
1
4
Type Ill 2
3

Co cTopoHbl MoTopa (B)

Ne komnoHeHTa TBepaocTb/

Liset Liset
Tun | « 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y) 37000019 43 shore 37000019 43 shore
« 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y) 37000020 55shore 37000020 55 shore
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Bubpoonopbl Komnpeccop

2DES-3.F1Y

22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
« 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y
44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
« 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
. 4JE-13Y .. 4HE-25(Y)

4GE-20Y, 4GE-23(Y)

4FE-25(Y)
. 4GE-30(Y)

4FE-28(Y) .. 4FE-35(Y)

6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
. 44JE-30(Y) .. 44GE-46(Y)
. 44GE-60(Y)

44FE-56(Y), 44FE-70(Y)
« 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)
« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Tun I .

Tun I

Tab. 3: Bubpoonopbl

4.3 T[pucoeanHeHue TpybornpoBogos

NPEOQYNPEXOEHWE

Komnpeccop HaxoauTtcsa noa gasneHvem!
Bo3MoXHbI cepbEé3Hble NOBPEXAEHUS.
CbpocbTe aaeneHue B komnpeccope!
HapeHbre 3amTHble o4ku!

BHMMAHWE
' Mpy NPOHUKHOBEHMM BO34YyXa BO3MOXHO
npoTeKaHNe XMMUYECKNX peakLimii!
BbinonHsinTe paboTbl ObICTpo. 3anopHble KranaHbl
OOJDKHBI OCTaBaTbCH 3aKpbITbIMU A0 Havana
BaKyyMUPOBaHUSI.

4.3.1

CoeamHuTenbHbIE 3NEMEHTbI BbIMOMHEHbI TakK, YTO MoryTt
NPUMEHATLCA pr6bl CO CTaHOapTHbIMKU pa3MepamMin B
MUnnnumeTpax n atonvax. CoeanHUTENbHbIE ANIEMEHTDI

MpucoeanHeHnus Tpybonposoaos

Co cTopoHbI kapTepa (A)

370 000 20 55 shore
370003 05  >xenTbin

370 004 07  KkpacHbIi
370 004 01 KOPUYHEBLIN
370 004 01 KOPUYHEBbLIN
370004 02  kpacHbIii

2x 370 002 08 kopu4HeBbIN
2x 370 002 01 KOpU4HEBLIN
2x 370 002 01 KOpu4HeBbIN

2x 370 002 02 kpacHbIn
370 002 02 KpacHbIN

D>

Co cTopoHbl MoTopa (B)

370 000 20 55 shore
370 003 07  KOpPU4YHEBbLIN
370 004 08  4yepHbIn

370 004 02  KkpacHbIN
370004 03  rony6owm
370004 04  4yepHbIi

2x 370 002 08 kopu4HEBbIN
2x 370 002 02 kpacHbin
2x 370 002 03 rony6on

2x 370 002 03 rony6ow

370002 06  yepHbIN

rnog naky UMELoT CTyneHYaTble auaMeTpbl. Tpyba
BOBWraeTCsl BHYTPb Ha pasHyto rmyGuHy B 3aBUCUMOCTU
oT ee avametpa. [Mpn HeobxoaMMOCTH KOHeL, NaTpyoka ¢
Gonee GonblUMM ANAMETPOM TaKKe MOXHO OTpesaTb.

4.3.2 3anopHble KnanaHbl

Mpw akcnnyaTaummn: 3anopHble KnanaHbl AOMKHbI ObiTb
nMBO NOMHOCTLIO OTKPLITHI, TMGO MOMHOCTHIO 3AKPLITHI.

e CHUMMUTE 3aLUMTHBIA KOMNMa4ok.

+ [locne atoro, ocrnabbre canbHUK, NOBEPHYB
NPWKUMHYIO raiky Ha ¥4 NPOTUB YaCOBOW CTPENKW.

+ [locne oTkponTe unu 3akporTe KnanaH.

+ [Nocne atoro cHoBa 3aTSHUTE CanbHUK 1 yCTaHoBUTE

3aLUNTHBIV KOMMa4oK.

Honyckaetcs ntoboe MOHTaXXHOE NONOXEHNE U

HanpasneHne noToka.
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OCTOPOXXHO
B 3aBMCMMOCTM OT 3KcnyaTauum 3anopHble
KnanaHbl MOryT CTaHOBUTLCS O4EHb XOMOAHbBIM

j nInn O4eHb ropAaAvYnmMn.

OnacHOCTb NOJyYEHNSI OXKOMOB UM OBMOPOXKEHUIA!

Mcnonb3yinTe COOTBETCTBYHOLLME CpeacTBa
3awmThl!

BHMMAHWE
' He neperpeBaiTe 3anopHble KnanaHbi!
OxnaxgainTe Kopnyc knanaHa Bo BpeMS 1 nocre
nanku.
MakcumanbHas Temnepatypa navku 700 ° C!

Ecru 3anopHble KrnanaHbl NOBEPHYTbI NI
NnepeMoHTUPOBAHbI:

BHUMAHUE
' Bo3MoxHbI NoBpexaeHust komnpeccopa.

3aTdarmBanTe BUHTLI C YyCTaHOBIT€HHbIM MOMEHTOM

3aTAKKN KPECT-HaKpecCT 1 Kak MUHUMYM B Ba
npvema.

Mepen BBOOOM B 9KCMyaTaLuio nposeauTe
NPOBEPKY Ha NNOTHOCTb!

433

Mcnonb3ayiTe Tonbko TpyGOonpoBOAbl U KOMMNOHEHTbI,
KoTOpble

Tpy6onposoap!

*  YUCTbIE M CyXue BHYTPW (OTCYTCTBYHOT YacTuLpbl
OKanwuHbl, METANIIMYECKON CTPYXKKU, PXKaBYMHBI U
dhocdaTtHbIX NOKPbLITUIA) U

¢ NOCTaBNAKTCA C repMeTUYHbIMUN 3arnyLKamm.

B 3aBucumocTn ot BapuaHTa NCnofiHeHNA KOMMNPEeCCOopbI
NOCTaBNAKTCA C 3arnyLKkamMn Ha pr60I'IpOBO,D,HbIX
npncoeanHeHnAxX Nnn Ha 3anopHbIX KnanaHax. I'Iepe/:l,
BBOOOM B 3KCnyatauuno ux cnegyer yoanuTthb.

BHNMAHUE

B cuctemax ¢ Tpybamm 3HauUTENbHOW ANWHBI,
a Takke ¢ Tpybonposogamm, nasiHHbIMKU 6e3
3aLUMTHOrO rasa:

YcTaHOBUTE O4MCTUTENBHBbIE (UNLTPLI Ha
BCacbIBaHWU (pasmep syeek < 25 um).

BHUMAHWE

' BoamoxHo noBpexaeHue koMnpeccopal
Ins obecne4yeHns BbICOKOW CTENEHN OCyLLIEeHUs
XOoAWINbHOTO KOHTYpa 1 AN noaaepXaHus
XMMUYECKOW CTabUIbHOCTM CUCTeMbI crieayeT
NPVIMEHSTb BbICOKOKAYeCTBEHHbIE (OUILTPbI-
oCyLUUTENM GOrbLLIOW eMKOCTU (MONEKYNSIPHbIE
unbTpbI Co cneumansHo Nnogo6GpaHHbIM
pasmepoM sYeek).

4.4 Pasrpyska npu nycke (SU) u perynuposaHue
npoussogutensHoctu (CRII)

BepxHue YacTu knanaHoB A4S 3alWmTbl OT NOBPEXAEHNN
npu TPaHCMOPTUPOBKE NOCTABNAOTCS B OTAENbHOW
ynakoBke. OHW JOMKHbI ObITb YCTAHOBMEHbI B3aMeH
rMyxux dnaHues A0 BbINOMHEHUS) BaKyyMUPOBaHWS
Komnpeccopa.

NPEAYNPEXXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTcs nog gasneHnem!
B03MOXHbI CEpbE3HbIE MOBPEXOEHNS.
Cbpocbte gaeneHue B komnpeccope!

i) HapeHbre 3awmTHbIe 04Kn!

©® >

Bo nsbexanne owmbokK, ronoska LMMMHAPOB 1
donaHew knanaHa umetot 06o3HadeHuns ,SU" nnu
,CR". YCTaHOBOYHbIN LWITUAT HA NOBEPXHOCTM chriaHua
obecneynBaeT NpaBuIbHYI0 YCTaHOBKY KOMMOHEHTOB
(cm. puc. 3, cTp. 61).
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Pasrpyska npu nycke (SU)

AVE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

Perynuposaxune npoussogutensHocTu (CRII)

Q
®

2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

4JE-13Y .. 6FE-50(Y)

[ EY/4 O E
@
4JE-13Y .. 6FE-50(Y)
70X
) O O/Z\ OO
N 2 O CR Q
7 \\O 3 O O O
@

o oo &

8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Puc. 3: Fonoekv umnuHapos Ans pasrpysku npu nycke (SU) n perynuposanus npoussogutensHocty (CRII)

YnpaeneHue cuctemon Pasrpyska npu nycke n cuctemom
perynmpoBaHus Npon3BOAMTENBHOCTM LienecoobpasHo
OCYLLECTBMATb NOCPEACTBOM MOy KOMNpeccopa
CM-RC-01, cm. TexHu4eckyto nHopmaumio KT-230 un
npocnekT KP-104.

441
Onuusa ona moaenei:

« 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
« 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

« 4VDC-10Y .. ANDC-20Y

Pa3arpyska npu nycke (SU)

[oocHallueHne TpebyeT 3ameHbl COOTBETCTBYIOLLEN
rOnoBKM LUMNMHAPOB. MoTop 8-LIMNMHAPOBOro

. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

KoMnpeccopa Co cneumansHon KoHurypaumen oomMoTok

pa3BMBaET BbICOKUN KPYTALLUMIN MOMEHT Aaxe npu nycke ¢
pasgeneHHbiMn obMoTkamu. [103ToMy, 3T1 KOMNpeccopbl

He OCHalLalTCa cuctemon Pasrpyska npum nycke.

MoHTax BepXHel YacTu knanaHa gnsi cuctembl Pa3rpyska
npu nycke cM. Ha puc. 4, cTp. 62.

MoHTax yCTpOWCTBA 3alLMThI OT Neperpesa rasa Ha
HarHeTaHuM cm. B mase [atymk TemnepaTypbl ra3a Ha
HarHeTaHuu, cTp. 72.

Mpu ncnonb3oBaHuKn cnuctemsl Pa3rpyska npu nycke (SU)
HeobXxoauMo ycTaHaBnmnBaTb 0BPaTHLIN KnanaH Ha fMHUIO
HarHeTaHus. [leTanbHble NOSICHEHNSI MO YCTPONCTBY
pasrpysku npu nycke, CM. B TEXHUYECKON MHpopMaLmm
KT-110.
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Pasrpyska npu nycke (SU)

AVE(S)-6(Y) .. ANE(S)-20(Y) 4JE-13Y .. 4FE-35(Y) 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
4VCD-10Y .. 4ANDC-20Y

Puc. 4: TNonoxeHne ronoBokK LMNMHAPOB M BEPXHUX YaCTel KnanaHoB A5t cMcTembl Pa3rpyska npum nycke, eCnm OHO YCTaHOBMEHO Ha 3aBoje.

2 (HP) [atuuk TemnepaTypbl rasa Ha HarHeTaHum « 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

+ 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y
4.4.2 PerynuposaHue npouasoautensHoctu (CRII) JoocHallieHre TpeByeT 3amMeHbl COOTBETCTBYIOLLEH

Onums ans moaeneii: rOMOBKW LISIMHAPOB.
. 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y) MoHTax BepXHew YacTu knanaHa afs CUCTeMbI
h perynpoBaHus NpoM3BoaMTENLHOCTY CM. Ha puc. 5,

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y) cTp. 62.
* 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y) + TaHgeMm -KoOMNpeccop: B OTHOLLEHUM BO3MOXHbIX
- 4JE-13Y .. 4FE-35(Y) nocnefoBaTenbHbIX NEPEKMIOYEeHN Harpy3km oba

N KoMnpeccopa A0MKHbI OblTb YKOMMIEKTOBaHbI PaBHbIM
* BJE-22Y .. 6FE-50(Y) konuuyectsom rornosok LunuHapos CRII, cm. puc. 5,
. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y) cTp. 62.
. 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y) HetanbHble noscHeHus no cucteme CRII, perynuposaHuio

npoussoguTenbHocTh ana komnpeccopos ECOLINE, cm. B
TexHudeckomn nHepopmaumm KT-101.

PerynuposaHnue npoussoautensHocty (CRII)

CRII (3)

CRII (2) CRII (1)

CRII (2) CRII (1)

©

CRII (2)

(1R
Il

Puc. 5: 4-, 6- n 8-umnuHgposble komnpeccopbl ECOLINE nonHocTblo ocHalleHHble cuctemoit CRII
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4.5 TlpucoeanHeHus n nx o6o3HaqveHns

D>

O603HavYeHne NpucoeanHEeHNn OOUHOYHbIX
KOMMpPEeccopoB

4.5.1

YcnoBHble 0603Ha4YeHust cMm. B Tab. 4, cTp. 68.

1(HP) DL
1/8-27 NPTF /
I
1)
0
0
5/8 6 10
7/16-20 UNF M10x1,5 @12
Puc. 6: 2DES-3.F1Y
DL SL 3(LP 2 (HP) 16 1 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
—T T
)
=)
£ (@ B
q 1
o2 o2 %
W S|
5/8 11 6 10 12
7/16-20 UNF 7/16-20 UNF ~ M10x1,5 @12 7/16-20 UNF
Puc. 7: 4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y (Ha pucyHke nokasaH koMnpeccop ¢ npeobpasoBaTtenem yacTotbl .F1)
3(LP) 4 DL SL 1 (HP) 2 (HP) 11 16
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
O
=i I —
() —
D)
©
...... L 1l
5/8 21 7
1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x1,5 M10x1,5 @12  7/16-20 UNF

Puc. 8: 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
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3(LP)  / 1 (HP) 6 5/8 10

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M8x1,5 7/16-20 UNF a1

Pitc. 9: 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

SL DL
1/8-27 NPTF
2 -
\@d 1
= L
5/8
7/16-20 UNF M10x1,5 @12
Puc. 10: 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
DL sL 3(LP)
1/8-27 NPTF
ol )
@ @
g
[
i ©
5/8
7/16-20 UNF M20x1,5 M10x1,5 @12

Puc. 11: 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y), 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y
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DL SL 1 (HP) 2 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

©.0

LI
5/8 21
1/8-27 NPTF  7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M10x1,5 @12  M20x1,5
Puc. 12: 4VES-6Y .. 4ANES-20(Y), 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y
DL SL 1 (HP) 2 (HP) 16
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5
11
7/16-20 UNF

0:0 |
Loty i
: |
namnte"
] \lH\lu\l\wl\wlwlwﬂl‘“- :i
3(LP) 4 o 7374 NPTE : 2
1/8-27NPTF  1/827 NPTF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x1,5 M10x1,5 @12 7/16-20 UNF

Puc. 13: 4VE-6Y .. 4NE-20(Y)

3(LP) 4 DL SL 1 1(HP
1/8-27 NPTF - / 7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF

12
7/16-20 UNF

9a
3/4-14 NPTF

9b
L 1/2-14 NPTF e L

@21

8 10 6/7
1/8-27 NPTF M20x1,5 1/4-18 NPTF 1/4-18 NPTF 3/8-18 NPTF M26x1,5

Puc. 14: 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

KB-104-7 RUS 65



D i3

2 (HP) 3(LP)
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF,

1 (HP) 4
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF

Puc. 15: 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

DL

1/8-27 NPTF

1

7/16-20 UNF

12
7/16-20 UNF

4
1/8-27 NPTF

9a

3/4-14 NPTF ‘ :
gb - 1 T
1/2-14 NPTF
10 6/7
3/8-18 NPTF M26x1,5
11 e O

7/16-20 UNF

12
7/16-20 UNF

5

M20x1,5 1/2-14 NPTF

Puc. 16: 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

1/4-18 NPTF

10 6/7

3/8-18 NPTF M26x1,5
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4.5.2 O603Ha4eHe NpucoeanHEHNA TaHOeM- YcnoBHble 0603HaveHus cMm. B Tab. 4, cTp. 68.
KOMMpPECCOopoB

OcranbHble npncoeanHeHnA Takne Xe, Kak Ha
COOTBETCTBYHOLLEM OOMHOYHOM KOMMpeccope.

SL DL
1/8-27 NPTF
T I I}
) _— _]9°] :
F 50205000
A / i
{=d —— L]
| s 8
7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF
Puc. 17: 22EES-2(Y) .. 22CES-4(Y)
DL 2 (HP) 3(LP) SL 2 (HP DL 1 (HP
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
O O
° °®
g -
— ]

r |
/ u

] b l

:

5 8 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF M20x1,5

Puc. 18: 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)

DL SL 4 DL
7/16-20 UNF

5 8
1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5

Puc. 19: 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
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16 5 8 DL 11
M20x1,5 1/4-18 NPTF 3/8-18 NPTF
=il
(SJENe) O
Q9 [ — ) o
- - i 12
T i T T 7/16-20 UNF
Puc. 20: 44JE-30(Y) .. 66FE-100(Y)
PacnonoxeHue npucoeanHeHun PacnonoxeHue npucoeanHeHnin
1 TllpucoeamHeHune Bbicokoro gasnexHus (HP) 15 TllpucoeanHeHne onsa BNpbICKa XXWUOKOro

XnaaareHta (SKCI'IﬂyaTaLI,MH be3 nepeoxnagutens
XnaaareHta U ¢ TepMocTaTtn4ecknum
pacmnpuTenbHbIM KJ'IaI'IaHOM)

2 [lpucoegnHeHwne ans gatynka Temnepatypbl rasa
Ha HarHeTaHuu (HP) (ans mogenen 4VE(S)-6Y
.. 4NE(S)-20(Y) kak anstepHaT1Ba NpUcoeanHeHne
ans garyvka cuctemsl CIC) 16 [MpucoeguHeHne onsa KOHTpons Macra (ONTUKO-
3MEKTPOHHbIN AaTYMK A1 KOHTPOSIS YPOBHS
macna «OLC-K1» unu pene gaBneHus macrna
Cuctema CIC: dopcyHKa BrnpbICKa XUAKOro «Delta-Pll»)
xnapareHta (LP)

MpycoeguHeHne Hu3koro AaeneHus (LP)

17 Bxop xnagareHTa B nepeoxnaguTenb

4b TpucoegnHenune gnsa aatyunka cuctemnl CIC
18 Bbixog xnagareHTa U3 nepeoxnagutens

4c [pucoeounHenve ansa garyuka cuctemsl CIC (MP/

3KCMnyaTauus C nepeoxnagutenem xnagareHTa) 15 VoI MBS e

20 KnemmHasg nnuta

5 BanpaBka macna
6 Crve Macna 21 CepBUCHOE NpUcoeanHeHne anst MacnsitHoro
KnanaHa
7 MacnsgHbin punbTp (MarHUTHas NOBYyLLKA .

® P ywa) 22 [lpepoxpaHuTenbHbIM KNnanaH B atmocdepy

8 BosBpart Macna (M3 MacnooTaAenuTens) (cTopoHa HarHeTaHusl)
8* Bosspar macna npu ucrnons3osaHun NH, ¢ 23 TpenoxpaHuUTenbHbIii KnanaH B aTMocdepy

HepacTBOPUMbIM MaciioM (ctopoHa BcacbklBaHMS)

9 TlpucoeguHeHust oNs BblpaBHUBaHWS YPOBHS 24 Mopgynb Komnpeccopa

rasa v macna (mpu napannenbHOM CoOeqUHEHNN

KOMMPECCOPOB) SL JlnHug BcacbiBaHWs

DL MHUSA HarHeTaHus
9a [lpucoeanHeHus aAns BblpaBHUBAHUSA YPOBHSA rasa N ardera

(Npn napannensHOM COeAMHEHUN KOMMPECCOPOB) Tab. 4: PacrnonoxeHwe NpucoeamHeHni

9b  lprcoennHeHns Ans BbIpaBHUBAHWS YPOBHS Pa3mepb! (€cnv 3aaaHbl) MOTYT UMETb [OMNYCKU B
Macra (Mpu napannenbHoM CoeanHeHMN cootaetcTBM ¢ EN ISO 13920-B.
KOMMPECCopoB)
YCnoBHbIe 0603HAYEHNA OTHOCSTCS KO BCEM OTKPLITHIM
10  lNpucoeanHeHne ans nogorpesarens Macna 11 NONyrepMeTUYHbLIM NOPLLIHEBLIM KOMMPECcopam
11 anCOGﬂMHeHMe Ons pene gaeneHus macna + BITZER n coaepxar I/IH(bOpMaLI,IMO O pacnornoxeHun

I'IpI/lCOG,EI,I/IHeHMI;I, KOTOpbl€ MOryT He UCNonb30oBaTbCA BO

12 T[pucoeanHeHwe ans pene gaBreHUs macna - BCEX MOZENSIX KOMMPECCOPOB.

13 T[lpucoeanHeHne ana oxnaxagaroLlen Boabl

14 TlpucoeanHeHne npomexyTodHoro aaeneHus (MP)
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5 OnekTpnyeckoe noaknodeHne

OnekTpuyeckoe noakniodeHue komnpeccopos ECOLINE
VARISPEED:

+ 2DES-3.F1Y
* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

* 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y
CM. TexHMYeckyt nHgopmaumo KT-210 nnmn KT-220.

Komnpeccop n anektpuyeckoe obopygosaHue
COOTBETCTBYIOT npegnucaHusam EC no H1M3KoBonbTHOMY
obopynosaHuto 2014/35/EU.

OCHOBHble NOAKNOYEHUS, 3aLLUTHOE 3a3eMIEHNE U
YCTaHOBKY NepeMbIYek, eCM HEOOXOOUMbI, CrieqyeT
BbIMOMHSTE B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMM Ha KPbILLKE
KneMMHow kopobku. Cobniogante npeanucaHust no
TexHuke 6e3onacHoct EN 60204-1, IEC 60364, a Takke
HaLMoHanbHble NpaBuna TEXHUKM 6e3onacHoCTw.

BHUMAHWE
' OnacHoCTb KOPOTKOro 3amMblKaHusl, BbI3BAHHOTO
KOHAEHcauuern Bnaru B KneMMHoln kopobke!
Mcnonb3yiTe Tonbko kabenbHble BBOAH,
COOTBETCTBYIOLLME CTaHaapTaM.
Mpn MmoHTaxe obpaTute BHUMaHNE Ha
Hagnexallee ynrnoTHeHue.

BHUMAHWE
' OnacHocTb BbIxoga 13 cTpost MoTopa!
HenpaBunbHoe aneKkTpu4eckoe NogKtYeHEe Unm
paboTta komnpeccopa ¢ HEBEPHBIM HaNpPsPKEHNEM
WM YaCTOTOW MOXET NPUBECTU K Neperpyske
MoTopa.
[MpuHUManTe BO BHUMaHUE AaHHble, YKa3aHHble
Ha 3aBofcKou Tabnuyke.
MpaBunbHO NoknyanTe COeANHEHNS U

NpOBepPANTE 3aTSXKKY INEKTPUYECKNX COEANHEHNIA.

5.1 OcHOBHbIE NOAKIOMEHMUA

Mpu onpeaeneHun napameTpoB KOHTAKTOPOB, kabeneii 1
npenoxpaHuTeneii:

* Heobxoammo nexognTb U3 BEMUUYMHBI MAKCUMarIbHOTO
paboyero Toka Unmn MakcumarbHOW NoTpednsemon
MOLLIHOCTM MOTOpa.

* BbibupaTtb kOHTaKTOpPbI KaTeropum NnpumeHeHns AC3.

» OnpependaTb NapameTpbl TEMMOBLIX pene no Makc.
paGoyemy TOKy KoMnpeccopa.

D>

5.1.1 Bepcuu motopa

Motop Y nnn A

CrtaHgapTHbI MOTOp ANS:

+ 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

+ 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

« 22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
+ 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
+ 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

OTOT CMHXPOHHBIA MOTOP pacCUUTaH Ha [ABa pasHbIX
HanpsbxkeHust. Mpu 6onee BbICOKOM HaNPSHKEHUMN OH
MOCTOSIHHO paboTaeT B «3Be3aey, a Npu bonee HU3KOM
HanpPsPKEHUM OH NMOCTOSHHO paboTaeT B «TpeyronbHuKe». B
3aBMCHMOCTM OT BbIGPAHHOIO NOAKMIOYEHNS, AOSHKEH ObITb
YCTAHOBMEH ONpeAeneHHbIA TN MOCTOBOIO COEAUHEHMS
UK pyHKLMM MOCTOB OSHKHBI ObITb BbINOMHEHbLI CHAPYXM
(Hanpumep, ¢ NOMOLLIbIO KOHTAKTOPOB).

Mortop ¢ pasgeneHHsIMU 06MoTkamu (PW)

3agepkka BpeMeHU Ha NoaKnodeHne BTOpPO
pasgeneHHon obmoTku: makc. 0,5 cek.!

[MpaBunbHO nogkntoyante coeamHeHusi! HesepHoe
NOZKIoYeHME pasgeneHHbIx 0OMOTOK MOXET NPUBECTU
K U3MEHEHMWIO HAaNpPaBeHNs U ocnabneHnto
BpaLLatoLLEerocs nors 3a CHeT N3MeHeHUss MexqasoBbIX
yrnos. OTO NpuBOAUT K GnokmMpoBke MoTopal

CTaHgapTHbIi MOTOp ANS:

. 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

. 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

. BJE-22Y .. 6FE-50(Y)

. 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)
. 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

« 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)

« 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

PacnpeneneHue Toka no pasaeneHHbIM oGMoTKam
50%/50%.

Onpe,u,eneHme napamMmeTpoB KOHTAaKTOPOB NMPOM3BOANTCA
ncxoaa ms:

1-1 koHTakTop (PW 1): 60% OT MakcumanbHoro paboyero
TOKa.

2-n koHTakTop (PW 2): 60% oT MakcumansHoro paboyero
TOKa.

Bepcua moTtopa 3 npu paboTte ¢ BHELLHUM
npeoGpasoBaTenem YacToThl: ONpeaeneHe napaMmeTpos
KOHTaKTOPOB NPOM3BOAMTCS UCXOAS U3 MaKCUMarnbHOro
paboyero Toka npu 70 Hz!

KB-104-7 RUS
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« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

Motop A/AA ¢ cooTHoweHnem B obmoTkax: 60%/40%.
OnpepenexHne napameTpoB KOHTaKTOPOB NMPON3BOAUTCS
NCXoAs u3:

1-n koHTakTop (PW 1):
npumepHo 70% OT MakcnmansHoro paboyero Toka.

2-14 KoHTakTop (PW 2):

npumepHo 50% oT MakcumaneHoro pabo4yero Toka (Cm.
yKa3aHue Ha KpbILLKe KIeMMHoW Kopobku). CTporo
cobntogaiite NOpPsSAOK NOAKMIOYEHUS pa3aeneHHbIX
obmoTok!

Motop Y/A

3agepxka BpeMeHM Ha NepekriodeHmne co «3Be3apbl» Ha
«TpeyronbHVK» He A0MKHA NpeBbILAaTh 2 CEeKyHAbI.
[MpaBunbHO NogknoyanTe coeanHeHus!

HenpaBunbHoe nogknoyeHne 0bMOTOK MOXET NPUBECTH K
KOPOTKOMY 3aMblKaHMto!

Onuusa ans:

« 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

* B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

« 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)

« 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

+ 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)

Mo 3anpocy:

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

5.2 WcnbiTaHne BbICOKUM HanpsiKeHNEM

(McnbiTaHne aneKTpUYECcKon NPOYHOCTH
n3onsunm)

KomMnpeccop yxe 6bin UCMbITaH BbICOKMM HanpsikeHneM
Ha 3aBopge, B cootBeTcTBUM ¢ EN 12693 nnm npm UL-
ncnonHenun cornacHo UL984 nnn UL60335-2-34.

OnacHocCTb NoBpeXaAeHUs N30MnsaUMmn 1 Bbixoda U3
cTpos moTopal

Hu B KOoem crny4dae He NOBTOPSTE MUCMbITaHNe
BbICOKMM HanpsbkeHneM Takmm e obpasom!

' BHMAHWE

Mpv NpoBegeHUK NOBTOPHOTO UCTbITAHWS BbICOKUM
HanpsbkeHneM — MakcumansHoe HanpsbkeHne 1000 V AC.

5.3 CVHXPOHHbLIN MOTOP C NOCTOSAHHLIMWA MarHUTamm
(LSPM)

Komnpeccopsl ¢ BykBoi «Ly» B 0603Ha4eHnn mogenu
(Hanpumep, 6CTEU-50LK mnun 4JTC-10LK) ocHaluatoTcs
CMHXPOHHBLIM MOTOPOM C NMOCTOSIHHBIMU MarHUTaMu.
BcTpoeHHble NOCTOSIHHBIE MAarHUTbI FEHEPUPYIOT
He3Ha4uTeNbHOe MarHUTHOE Mone, KOTOPOE, B CBOKO
ovepenb, IKpaHUPYETCS1 KOPMYCOM KoMrpeccopa.

=

Puc. 21: MpegynpexaatoLme v 3anpeLuatoLime 3Haku Ha KoMnpeccope ¢
CUMHXPOHHbIM MOTOPOM C MOCTOSIHHLIMY MarHUTaMm

PasMelLleHHble Ha KOMMNpeccope 3HaKu 6e3onacHocTH

NMPEOYNPEXOEHUE

A CwunbHoe MarHuTHoe none!
MarHuTHblEe NN HamarHMyYMBatoLLMecst O6bEKTDI
AEPXNTE HA yaaneHHOM paccTosiHUm!

Jlioam ¢ kapguoctTumynsaTopamu,
UMMNNaHTMPOBaHHLIMU Aednbpunnsatopamm
UNN METaNNMYEeCKUMN NMNNaHTaMN OOIMKHbI
HaxoauTbCA Ha paccTosHUK He meHee 30 cm!

MpoBeneHue pabot Ha komnpeccope ¢ LSPM- motopom

Bce pabotbl Ha komnpeccope ¢ LSPM- moTtopom
MMEIOT NMPaBO OCYLLECTBIATb TOMLKO JIIOAMN, KOTOPbIE
He OTHOCATCS K YNMOMSIHYTOMY Kpyry nuu,. PaboTbl no
TEXHUYECKOMY 0OCNY>XMBaHMIO, KOTOPbIE BLIXOAAT 3a
paMKu onepauuii, KOTopble ONMcaHbl B MHCTPYKLMM MO
akcnnyaTtaumm KB-104, npon3sBoasaTcs TOMbKO nocre
KoHcynbeTauum ¢ BITZER.

/N

Ecnv poTop Bpallaetcsi, To OH UHAyumpyeT
ANEeKTPUYECKOe HanpPshHKeHNe Ha KNeMMHble 6oMnThl — Aaxke
€CMn1 MOTOP BbIKMIOYEH.

NMPEOQYNPEXXOEHNE

NHOykums, anekTpuyeckoe HanpsbkeHue!

Hu B KoeM criyyae He BpallaiTe MOTOp, ECIK
KrneMmHasi kopoGka oTKpbITal

PaspelueHHble paboTkl Ha koMmnpeccope ¢ LSPM-
MOTOpOM

OneKTpMYECcKoe NOOKIIOYEHNE N BUHTOBbIE COEANHEHNS]
B KNEMMHOI1 KOpoOKe, 3aMeHa Macna, a Takke NpoBepka
1 3amMeHa NpeaoXpaHUTENbHbLIX KnanaHoB, GrokoB
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UMIUHAPOB M CMOTPOBOIO cTekna. [ns BbINOMHEHNS 3TWX
paboT He TpebyeTcs cneuunanbHbIi MHCTPYMEHT. [Nepen
pa3bopom KoMnpeccopa TLiaTenbHO 04ncTUTE 06nacTb
BOKpyr Hero. OcobeHHoe BHMMaHue obpallante Ha
yacTuubl metanna! He cHumawmTe KpbILwKy moTtopa!

5.3.1. 3awura ot neperpysku LSPM- moTtopa

B cnyyae nosblleHust TemnepaTtypbl (Hanpumep, ns-

3a AnuTenbHoro brnokMpoBaHWs poTopa), CTaHO4apTHbIN
Aatyvk Temnepatypbl PTC ycTaHOBNEHHbIN B cTatope
sawmwaet LSPM-motop ot neperpy3ku. PekomeHgyeTcs
yCTaHaBnMBaTb ObICTPOAENCTBYIOLLEE JONONHUTENBHOE
YCTPOMCTBO 3aLLMTbl OT Neperpy3ki, NOCKONbKY
noBTOpsoLLMecs GNOKMPOBKY NOBPEXAAOT MarHuThl. Ero
napameTpbl AOMKHbI BbITb paccymTaHbl Takum obpasom,
4yTOObI 06ecneunTb BLICTPYIO 3aLUUTY OT CEPbE3HbIX 1.
aBapui Hke nopora cpabaTtbiBaHWs NpefoXpaHnTens
komnpeccopa. MoxHo BblbpaTb, Hanpuvep, pene
neperpysku ¢ HacTpanBaeMbIM BPEMEHEM WU TENNOBOE
pene.

+ [onycTuMble 3HaYeHWe TOKa U BPEMEHN:
— Myck: make. 0,5 s (1,25 x LRA)

— Paborta: makc. 2 s (1,25 x makc. pabouuii Tok)

PyuyHasi pa3brnokmpoBka yCTPONCTB 3aLUUTbI
KoMnpeccopa He A0MKHa MEHATLCA Ha
aBTOMaTMYECKyl0 pa3bnokUpoBKY NOCPEACTBOM
BHELLHero Bo3aencTaus!

' NH®OPMALINA

5.4 Ycrpownctea 3awmTbl

Bce nepeuyncrnieHHble 3awuTHbIEe OYHKLMM MOXET

Takke B3siTb Ha cebst mogynb komnpeccopa CM-RC-01
(Temnepatypa moTtopa, CIC), a Takke Npu NOAKMHOYEHN
(Delta-Pll, OLC-K1, HP, LP, nogorpeeatens macna).
Mogpob6Hyto MHOPMALMIO CM. B TEXHUYECKOMN
nHcpopmauum KT-230 n B npocnekte KP-104.

5.4.1 SE-B1unn SE-B3
CraHnpapt gns:

+ 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
+ 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
* 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
« 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
+ 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
+ 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
+ 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

+ 4VDC-10Y .. ANDC-20Y

54.2 SE-B2 unu SE-B3
Crangaprt ans:

+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

+ B6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

* 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

O6a 3aWuTHBIX YCTPOMCTBA YCTaHABNMBAKTCS B
KnemmHow kKopobke. [poBoaa k TemnepaTypHOMY AaTymKy
MoTopa Yyxe nofkoyeHbl. OcTanbHble NOAKIMIOHYEHNS
cregyet NpPoU3BOAUTL B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKON
nucpopmaumen KT-122 nnm KT-210 n KT-220.

5.4.3 Pene pasnenuns macna Delta-PlIl (onuus)

Ona cnegyrwmx Komnpeccopos C MaclsaHbIM HACOCOM,
BKIMO4aad COOTBETCTBYHOLLUME TaHOEM-KOMIMPEeCCOopPbIl:

* 4VE-6Y .. 4ANE-20(Y)
+ 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
+ 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

BHUMAHWE « 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

' Bo3moxkeH BbIxog 13 CTPOsi MOTOpa M 3aLlUMUTHOIO
YCTPOMCTBA KOMMPECCOpa M3-3a HEBEPHOIO * AFE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

. NOZKIoYeHMs n/vnu ownboK B ynpasneHum! « 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
He ponyckaetcs nogada ynpaenstoLLero nnm
nUTaoLLEro HanpskeHnsa Ha knemmbl M1-M2 unu * 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
T1-T2 Ha komnpeccope, Ha B1-B2 Ha 3awuTHom OnekTpryeckoe NOAKITIoYEHMe, a TaloKke yKasaHWs Mo
YCTPOMCTBE, a TaKke Ha 06a OpaHXeBbiX MPOBOAA  mpoBepke paboToCNOCOBHOCTY CM. B TEXHUHYECKOM
3aLmTHOro yctponcraal nHpopmaumm KT-170.
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5.4.4 OnTUKO-3NEeKTPOHHbIM SAaTYUK YPOBHA Macna
OLC-K1 (onuus)

[ns cnegyowmx KOMMPECCOPOB C LIEHTPOBEXHON
CUCTEeMOIi CMasKy, BKIOYasi COOTBETCTBYIOLLNE TaHOEM-
KOMMPECcCcopbl:

« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
« 4VES-6Y .. 4ANES-20(Y)
. 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

« 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

OnekTpUYecKoe NOAKIMIOYEHME, a TaKKe yKasaHns no
npoBepke paboTocnocobHOCTU CM. B TEXHUYECKOW
nHdopmauum KT-180.

5.4.5 [atuuk Temnepatypbl rasa Ha HarHeTaHuu

CneuuanbHblii akceccyap Ans:

« 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)

« 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y)
. 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

« BJE-22Y .. 6FE-50(Y)

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

« 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
« 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
« 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y
« 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

« 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y
MOXeT yCTaHaBNMMBaTbCA OOMONTHUTENBbHO.

» [laTumK BKpy4MBaETCS B MPUCOELNHEHME BbICOKOMO
naenenus (HP), cm. rmaey O603HaueHus
NPUCOEANHEHMIN OAMHOYHBIX KOMNPECCOPOB, CTP. 63.

— Komnpeccopbl CO BCTPOEHHOW cucTemMon Paarpyska
npu nycke: 4aT4uK JOImMKeH ObiTb YCTaHOBMEH
WMEHHO B Ty FOMOBKY LMIUHAPOB, Ha KOTOPOW
CMOHTMPOBAH KranaH pasrpy3sku npu nycke (cm.
puc. 22, cTp. 72).

+ [aTymk noaknoumnTe NOCNEefoBaTENbHO K AaTumKkam
TemnepaTtypbl B 06MOTKax MoTopa (CM. HaKnemnky B
KneMMHow Kopobke n puc. 22, ctp. 72)

SE-B*

Relais max
2,5A 250 V
300 VA

K

@livg @5

4FES-6(Y) .. ANE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

4JE-13Y .. 6FE-50(Y)

Puc. 22: [latuuk TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHUM NPy Hanuuum
cuctembl Pasrpyska npu nycke

1 KnemmHaga nnuta
[aTtymk Temneparypbl rasa Ha HarHeTaHUK

N

3 [lo3numa npucoeguHeHUs Ha rorioBKe LUNNHAPOB
4  Llenb 3awmt

5.4.6 3awuTHble YCTpOMCTBA 411 OrpaHUYeHUs
nasnenus (HP u LP)

» Heobxoaumbl Anst orpaHUYeHnst 06nacTv NPUMEHEHMSs
KOMrpeccopa, A1 UCKIIYEHUS HeAoMyCTUMBIX
pabo4ymx yCroBui.

* Hwu B kKOEM clny4ae He noaknovanTe pene K
CepBUCHOMY LUTYyLIepYy Ha 3anopHOM KnanaHe!
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5.4.7 T[oporpesatenb macna

I'Iop,orpeBaTenb macna obecrneynsaet CMa3sblBaloLLyHO
cnocobHOCTb Macna aaxe nocne AnnTenbHbIX nepmnoaos
NPOCTOA KOMMNpeccopa. OH npenAaTcTeyeT 3Ha4YNTENTIbHOMY
PacCTBOPEHUIO XNagareHTa B Mmacrne n tTem camMmbiM
CHMXEHWUIO BA3KOCTU Macha.

MoporpesaTenb Macna AOIKeH ObITb BKIIOYEH B Nepuoapbl
NpocTos KoMnpeccopa, Npu:

* YCTaHOBKE KOMMpeccopa BHE MOMELLEHNS],

* [ANUTENbHbLIX Neprogax npocTos,

+ GonbLION 3anpaBke XnagareHToMm,

* OMacHOCTW KOHAeHcaLuun xnagareHTa B KOMNpeccope.

MoaknoyeHne OCyLLEeCTBNANTE B COOTBETCTBUN C
TexHn4yeckomn nHpopmaumen KT-150.

5.4.8 CIC-cuctema

YnpaBnsiemblin 3NeKTPOHMUKOW BMPbICK XNOKOro
XnagareHTa CnyXuT A1 CHXKEHUS TENMOBbIX HArpy3oK
B npeaenax 4onycTUMon obrnacti npyuMeHeHns

Npu HU3KOTEMNEPATYPHOM OXIaXKAEHUN C TaKUMM
xnapgareHTamu, kak R407F, R407A n R22. TexHnyeckoe
onucaHue, ykazaHusl N0 MOHTaXy W 3NEeKTPUYECKoMy
MOAKIMKOYEHNIO NPUBEAEHBI B TEXHUYECKOW MHGhOpMaLmm
KT-130. Yny4LleHHbIn BapuaHT cuctembl Bnpbicka
xugkoro xnagareHta Rl yctaHaBnvMBaeTcs ¢ mogynem
komnpeccopa CM-RC-01, cM. TeXHWYECKYI0 MHDopMaLIMIO
KT-230.

6 Bsoa B aKkcnnyartauuio

Komnpeccop Ha 3aBofie-U3rotoBuTene yxe TLiatensHo
BbICYLLUEH, UCMbITaH Ha MIIOTHOCTb W 3anonHeH 3awnUTHLIM
rasom (N,).

OMACHOCTb

BoamoxeH B3pbiB!

Hwu B kOEM criyyae He JonycKaeTcs NpoBOANTb
VcnbiTaHWs KoMnpeccopa kucnopoaom (O,) nnm
OPYTVIMU NPOMBbILLNEHHBIMK rasamu!

MPEOYNPEXOEHNE

OnacHocTb B3pbiBal

MoxeT Npon3onNTN ONacHOE CHKEHNE TOYKM
BOCMITAMEHEHNS XragareHTa npy BbICOKOM
nasrneHun!

Hwvkorga He nobasnsanTe xnagareHT B ras ans
vcnbitabus (N, nny Boayx) — Hanpumep, Kak
WHOWKATOP yTEYeK.

B03MOXHbI 3arpsisHEHMS OKpY>KatoLLEen cpeabl
yTedKkamu xnagareHTta npu UCrbITaHUM KOHTYpa 1
npu oTKayke McnbITaTtenbHoro rasal

> BB

OnacHocTb ok1creHust macnal

s VcnbitaHne Ha NPOYHOCTL M NOTHOCTL BCEM
CUCTEMbI NPEANOYTUTENBHO NMPOBOANTL CYXUM
asotom (N,).
Mpu “cnonb3oBaHUM CyXOro BO3ayxa: KOMMIPeCccop
[AOMKeH OblTb OTCEYEH OT CUCTEMBI — 00s13aTENBHO
3aKpoTe 3anopHbIe KranaHbl.

' BHUMAHUE

6.1 WcnbiTaHWe OaBneHWeM Ha NPOYHOCTb

WcnbiTarite CMOHTUPOBAHHbIN XONOAWIbBHBIA KOHTYP

B LIeNnom cornacHo ykasaHuto EN378-2 (unu gpyromy

JencTeyroLLemy ctaHaapTy 6esonacHocTn). Komnpeccop

yXe ObIn UCMbITaH Ha NPOYHOCTL AaBlIEHNEM Ha 3aBode-

nsrotosutene. Noaromy 4OCTaTO4MHO NPOBECTU UCTbITAHME

Ha NMOTHOCTb, CM. rMaBy VcnbiTaHne Ha NNOTHOCTb,

cTp. 73. OgHako, ecnu BCs cMcTema UCMbITbIBAETCH

OaBrneHneM Ha NPOYHOCTb:

OMACHOCTb

A OnacHocCTb B3pbiBa M3-3a BbICOKOrO AaBneHus!
[Mpo6Hoe faBneHve He JOMMKHO NpeBbILLaTh

MakcumasnbHO JOMYCTUMBIX 3HaYeHWI!

[Mpo6Hoe gasnexue: 1,1*MakcumansHo

gonycTumoe pabodee aaBneHune (CM. 3aBOACKYHO

Tabnnuky). MNMpun 3TOM pasgensinTe CTOPOHyY

BbICOKOIO U HWU3KOTO AaBrneHus!

6.2 WcnbiTaHne Ha NNOTHOCTb

MponsBeanTe MUcnbiTaHNE Ha NNIOTHOCTb CMOHTUPOBaHHOIO
XOMNOQWIBHOIO KOHTYpa B LIEMOM MNN MO 4YacTaM B
cooTtBeTcTBUM ¢ EN378-2 (unn gpyrum gencTByoLLmm
CTaHZapToM 6e3onacHocTn). [nsa aToro npegnoYvTUTENLHO
MCnonb3oBaTh CyXOW a3oT.

Cobntoparite 3Ha4eHUs1 NPOOHLIX AABMNEHUMA U yKa3aHUs
no TexHunke 6e3onacHoCcTu, cM. rmasy McnbitaHne
AaBneHnemM Ha NpoYHOCTb, CTP. 73.

6.3 BakyymupoBaHue
* Bknounte nopgorpepartesrib macna.

° OTKpOI;ITe MMeEKLLneCd 3anopHbie U ANneKTpoMarHuTHbIe
KnanaHbl.

+ [pousBeanTe BakyymMupoBaHMe BCEN CUCTEMBI,
BKIHOMas KOMMNPEeCcop, NOACOeANHUB BaKyyM-HacoC
K CTOPOHE BbICOKOrO U HU3KOro aasneHus. Mpu
BbIKMIOYEHHOM BaKyyMHOM Hacoce ,yCTONYUBbIV
BaKyyMm“ JOMKEH yOepXXMBaTbCA Ha YPOBHE MeHee
1,5 mbar.

* [pw HeoBxogmMmMoOCTM NOBTOpPUTE 3Ty NpoLeaypy
HeCKOnbKo pas.
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BHUMAHUE
' OnacHocCTb NoBpexaeHus MoTopa u komnpeccopal
He 3anyckainTe komnpeccop nog Bakyymom!
He nogkntovaniTe HanpsbkeHne, B TOM YWcre 1 Ans
uenen nposepku!

6.4 3anpaBka xnagareHTomM

3anpaBnsanTe TONbKO paspeLleHHble XnagareHTbl, cM. Tab.

1 nTab. 2 Ha cTp. 55.

OMNACHOCTb

A OnacHocTb B3pbiBa KOMMOHEHTOB 1
TpybonpoBoaoB U3-3a N3BbLITOYHOTO

rMAPaBNNYECKOrO AABIEHUS NPU 3anpaBke

XWUOKAM XragareHToMm.

Bo3MOXHbI CepbE3Hble MOBPEXAEHNS.

M36biTouHas 3anpaBka xrnagareHTom abcontoTHO

Heponyctumal

NMPEAYNPEXXOEHWE

OnacHocTb pa3pbiBa KoMnpeccopa npu
NCMonb30BaHUKN NoaaenbHbIX XxnagareHToBs!
Bo3MOXHbI TsKENble noBpexaeHus!
3akasblBaiiTe xnagareHTbl TOMbKO Y
N3BECTHbIX NMPON3BOAUTENEN N NPOBEPEHHbIX
ANCTpnbbLIOTOPOB!

/N

BHUMAHWVE

' OnacHocTb Bna)kHOro xo4a npu 3anpaBke XXUOKUM
xnagareHTom!

3anpaBky npov3BoauTe MansiMu go3amu!

MopopepxuBaiTe TemnepaTypy Macna Ha ypoBHe
Bbile 40 C.

+ [lepepn 3anpaBkoii xnagareHToM:
— He BkntoyanTe komnpeccop!
— Bknouute nogorpesatens Macna.
— [lpoBepbTe ypoBEHL Macra B KOMMNPECccope.

+ 3anpaenanTte Xnakun xnagareHT HeNocCpeacTBEHHO
B KOHAEHcaTop Mnu pecueep. [Ans cuctem ¢
3aTONSEHHLIM UCNapUTENEM, BO3MOXHA TakKkKe
3anpaeka B ucnapuTterb.

+ CwmecK n3bimManTe 13 3anpaBoYHOro LMnMHApa B BUAE
cnrnoLuHom (6e3 Ny3bIpbKOB) XUAKOCTY.

+ [ocne BBOZa B 3KCMMyaTaLMIio MOXET noTpe6oBaTthea
JONOSHUTENbHas 3anpaska XnagareHToM: Bo BpeMs
paboTkl KOMMpeccopa 3anpasnanTe XnaaareHT co
CTOPOHbI BCACbIBaHUA, MydLle BCEro 3anpasnsTh Ha
BXO[€ B Mcnapurersb.

6.5 [lpoBepku nepen nyckom

* YpoBeHb Macna (B npeaenax 0TMETOK Ha CMOTPOBOM
cTekne).

» Temneparypa macna (npumMepHo Ha 15 .. 20 K Bbiwwe
TemnepaTypbl OKpyXatoLlen cpedbl Unn TemnepaTypbl
HacbILLEeHWS Ha CTOPOHe BCacbkiBaHWS).

» HacTpoikn n dyHKUMOHUPOBAHUE YCTPOWCTB 3aLUmnThl U
6e3onacHoCTu.

» HacTpoikn pene BpeMeHHbIX 3a4epxek.

» 3HaueHus aaBneHu OTKIIOYEHUS perne BbICOKOro 1
HW3KOro JaBrieHus.

« [poBepbTe, OTKPLITLI NN 3aMopHbIE KranaHbl.
Mpu 3ameHe KoMnpeccopa:

B KOHTYpPE YyXXe nMeeTca macno. I'I03Tomy MOXeT
I'IOTpe6OBaTbCH CnnMB 4YacTtun macna.

an BOrbLLOM KONMYEeCcTBE Macna B XOnoaunbHOM
KOHTYpPE: Npn 3anycke komnpeccopa CcyLiecrtsyeTr
OMacHOCTb rmapasnn4ecKkoro y/:l,apa!

ypOBeHb Macna no,qnep»(msame B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM crekne!

' BHAMAHWE

6.6 3anyck koMmnpeccopa

6.6.1

+ Cpaasy nocrne 3anycka npoBepbTe paboTy cMcTembl
cMas3sku komnpeccopa.

Cwma3ska/KoHTponb macna

* YpoBeHb Macna JoMmKeH ObiTb BUAEH B CEpeanHe
cMoTpoBoro crekna (V4 4o % BbICOTbl CMOTPOBOIO
cTekna).

B nepBble yackl paGoTbl kKOMMNpeccopa NpoBepsTe
ypoBeHb Macra cHosal!

KOMI'IpeCCOpr C MachnaHbIM HaCOCOM:
« 4VE-BY .. ANE-20(Y)

. 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

. BJE-22Y .. BFE-50(Y)

« 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

« 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

« 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

* 4VE-7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y

* [lpu HeobxoaAMMOCTM NPOBEPLTE AaBMNEHME Macna
(nprcoepnHMB MaHOMETpHI K knanaHam Lpegepa Ha
MacnsHoOM Hacoce).

OndbbepeHuman gasneHusa macna (3agaHHoe 3Ha4YeHue):
ot 1,4 no 3,5 bar.
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MuHMManbHOe JonyCTMMOE AaBneHne Ha Bxode (CTopoHa
BcacbiBaHuA Hacoca): 0.4 bar.

6.6.2 KoHTponb macna (onuus)
MoHuTopuHr faeneHus macna (onuus)

» 3awuTtHoe yctporicTteo: Delta-Pll

*  OnekTpoHHOE pere AaBneHus Macna —onuus ans
KOMMNPECCOPOB CO BCTPOEHHBLIM MacsiHbIM HAaCOCOM,
cMm. rmasy Pene aasneHua macna Delta-Pll (onuus),
cTp. 71.

*  OuddepeHunan gaBneHus cpabartbiBaHus: 0.65 bar.

* Bpems 3agepxku Npu HegocTaTodHOM nepenage
naeneHus macna: 90 s £ 5 s).

* [ononHuTenbHyo MHPOPMALNIO CM. B TEXHUYECKOM
nHpopmauun KT-170.

KoHTponb ypoBHs Macna
» 3awmTHoe ycTporicteo: OLC-K1.

*  ONTUKO-3MEKTPOHHBI AaTYMK ANSt KOHTPOIS YPOBHS
macra — onumsi Ans KOMNPEeCcCOopPOB C LIEHTPOOEXKHOI
cucTemoii cMasku, cM. rmaby ONTUKO-3MEKTPOHHLIN
JaTuvK ans KOHTPOns ypoBHSA Macna, cTp. 45.

Ota cuctema ocobeHHO peKOMEHAYETCS Af1si CUCTEM,
UMEIOLLMX CITOXKHYIO U PA3BETBIEHHYIO CUCTEMY
TpybonpoBOAoB, UM NpU TakMX NPUMEHEHUSAX, KOraa
BonbLIoe KONMMYECTBO Macrna MOXET MUrpMpOBaThb Ha
FMHWIO BCACbIBaHWA UNn B ucnapuTenb. [JononHUTENbHYIO
MHopMaLMo CM. B TexHMYeckon nHdopmaumm KT-180.

OnacHocTb BnaxHoro xoaal!

Temnepatypa HarHeTaHus formkHa ObiTb
kak MuHMMyM Ha 20 K Bbilwe Temnepatypbl
KOHOeHcauuu.

Kak MmHumMym Ha 30K npum ncnons3osaHum
xnapareHToB R407A, R407F, R22.

' BHUMAHWE

BHUMAHWE
' OnacHocTb BbIxoAa M3 CTPOs Komnpeccopa 13-3a
5 rmapaenuyeckoro ygapal
Mepen gononHWTENbHON 3anpaBkor 6ONbLLIOrO
KonuyecTBa Macna: nposepbTe Bo3BpaT macnal!

6.6.3

TwaTensHO NpoBepLTE BECh arperaT Ha OTCYTCTBUE
MOBbILLEHHOTO YPOBHS BUGpauun. Mpu HanU4mMmM cunbHbIX
BMOpauuMit cneayet NpUHSATL COOTBETCTBYHOLLNE MEPbI
(HanpuMep, ycTaHOBUTE CKODLI ANst KpenneHus Tpyo unu
racutenu Bubpauui).

Bubpauuu n yactotbl

D>

Komnpeccopsbl C perynvpyemor 4actoTomn

+ 2DES-3.F1Y

* 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
* 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
* 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

YacToTbl, Ha KOTOPbIX BCE e BO3HUKAET pe30HaHC,
[OMKHbI ObITb BbIpe3aHbl Npy NporpamMmMmMpoBaHnm
npeobpasoBartensi YacToThbl.

BHUMAHWNE
' Bo3MOXHbI paspyLueHns Tpyb 1 yTeuku Ha
KoMnpeccope, a Takke Ha APYrMxX KOMMOHEHTaxX
B cuctemsl!
He ponyckaiite cunbHbix Bubpaumn!
6.6.4 YacrtoTa BKIIIOMEHNN

He [onyckaetca 3aryck komnpeccopa 4vaile 8 pa3 B
yac. anI 3TOM A0/mkHa obecneumBaTbcs MMHUMarbHas
ONUTEenbHOCTb pa60TbI npu Ka>gom nycke:

MoLyHocTb MoTOpa MuHuMansHoe Bpems

paboTbl, MUH.
< 5,5 kW 2 min
5,5.. 15 kKW 3 min
> 15 kW 5 min

6.6.5 [lpoBepka pabounx napameTpoB
« Temnepatypa ucnapeHusi

« Temnepartypa rasa Ha BCcacblBaHWUU

« Temnepatypa KoHAeHcauum

« Temnepatypa rasa Ha HarHeTaHuu

+ Temnepatypa macna

+ YacToTa BKMHOYEHUN

+ Tok

* HanpsxeHne

CocraBbTe NPOTOKOI AaHHbIX.

6.6.6 Ocobble ykazaHus ans HAQEXHON
JKCNnyaTauuMm KOMNpeccopa u CUCTeMbl B
LLernom

AHanus nokasbiBaeT, YTo nogaenstoLwee 6OMbLNHCTBO
OTKa30B KOMMNpPeCCcOopoB npomcxoanT n3-3a HeaonyCTuMbIX
ycnosvu7| aKcnnyartauun. OT0 B 0COOEHHOCTN OTHOCUTCS K
nospexaeHndam, BO3HMKaLWnM BCrieacTBue HeagocTaTka
CMa3Ku:

M d)yHKLI,I/IOHVIpOBaHI/Ie pacwmpuTenbHOro KnanaHa -
cobniogavite ykasaHus npoussogutens!
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— [MpaBunbHO pacnonaranTe u 3akpennante
TepMobanmoH Ha NIMHUK BCaCbIBaHWS.

- l'IpM ncnornb3oBaHMN BHYTPEHHEIO TennoobmeHHMKa
pacnonaraVlTe AaT4mMK Kak 0ObIYHO 3a ncnapuTenem,
HO HU B KOEM CJ1y4ae He 3a TEnnoobMeHHMKOM.

— JlocTaToyHo BLICOKUIA NEperpes, Npu 3TOM Takke
YYuTbIBaTE MMHUMANbHYIO TEeMMepaTypy rasa Ha
HarHeTaHuu.

— CT1abunbHbI pabounin pexxmnm npy Bcex paboumnx
COCTOSIHUSIX U Harpyskax (Takke Npu YacTUYHOW
Harpyske, B TIETHEM U 3UMHEM pEXMMAX).

— CnnowHas (6e3 ny3bIpbKOB) XNAKOCTb HA BXOAE
pacLMpUTerNIbHOIO KnanaHa.

* [Mpu gnuTenbHbIX Nepuogax nNpocTos usberante
MUrpaLMK XrafdareHTa co CTOPOHbI BbICOKOTO JaBMeHNs!
Ha CTOPOHY HWU3KOTO AaBIeHUs UK B kKomnpeccop!

- I'Iop,orpeBaTenb Macia goimKeH Bcerga ocrtaBaTbCA
BKJTHOMEHHbIM BO BpeMA CTOAHKN KOMMNpeccopa.

— [NpuMeHnTe cucTemy oTkaukn (0CoGeHHO ecrm
ucnapuTesib MOXeT CTaTb Tensee, YeM JIMHUSA
BCaCbIBaHWS UM KOMMPeccop).

— AsTOMaTmM4eckoe nepekrnvyeHmne
nocnenoBartesibHOCTU B CUCTEMAaX C HECKOJ1bKUMMU
KOHTYpaMu XxnapgareHrta.

NHOOPMALINA

Mpy ncnonb3oBaHMK xNagareHToB, UMEKLLMX
HW3KWE NoKasaTenu U3o3HTponbI (Hanpumep,
R134a), npumeHeHne TennooOMEHHVKa MeXayY
NIMHWEW BCaCbIBaHWS U NIMHWUEW XUOKOCTU

MOXET MOMOXMTENBHO CKa3aTbCs Ha peXxume
3KcnnyaTaumm n 3HeproadEKTUBHOCTM CUCTEMBDI.
TepmobannoH TPB pasmeLuaiiTe Tak, kak ykasaHo
BbILLE.

=l @

7 Jkcnnyatauus

7.1

PerynspHo npoBoaute NpoBepK/ CUCTEMbI B COOTBETCTBUU
C HauUMoHanbHbIMU NpeanucaHuaMu. Mpu 3Tom
NPOBEPSOTCS CreayoLme no3vumu:

PerynsipHble npoBepku

+ Pabouve napameTpsbl, CM. rmaBy 3anyck komnpeccopa,
cTp. 74.

* Lupkynsumsa macna, cMm. rmasy 3anyck Komnpeccopa,
cTp. 74.

+ 3awuTHbIE YCTPOCTBA U BCE KOMMOHEHTHI,
npefHa3HayYeHHble A5sl KOHTPons paboTbl
koMnpeccopa (obpaTHble KnanaHbl, AaT4yuk
TemnepaTypbl ra3a Ha HarHeTaHuW, pere nepenaaa
[aBMeHNsl Macra, pene AaBneHus U T.4.).

* I'IpOBepKa HaAEXXHOCTU NOAKMNKYEHUA SrNEeKTPUYECKNX
KabenbHbIX COeQUHEHNI N BUHTOBbLIX COEAMHEHWNA.

*  MowmeHTbl 3aTskkm cm. B KW-100.
+ [lpoBepka 3anpaBku xragareHTa.
+ [poBepka Ha NNOTHOCTb.

+ Begute MPOTOKOJ1 AaHHbIX.

7.2 KoHpgeHcaT

Mpu npyMeHeHUN B YCNOBUSIX C BbICOKOWN BNAXHOCTbIO
BO34yxa, C HU3KMM NeperpeBoM BcacblBAaeMOro rasa w/
UNN C HEOOCTATOYHBIM YNNIOTHEHUEM KIEMMHOWN KOPOOKM
CyLLEeCTBYET BO3MOXHOCTb 06pa3oBaHus KOHAEeHcaTa

B KNEMMHON kopobke. B aTom cnyyae pekomeHayertcs
NOKPbITb KNEMMHYIO NIUTY U KNEMMbl KOHTaKTHOM
cmaskon (Hanpumep, Shell Vaseline 8401, koHTakTHas
cMaska 6432, unv sKBMBaneHT).

Kpome Toro, Ha komnpeccopax:
. 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

€CTb BO3MOXHOCTb OTBOAMTb KOHAEHCAT NPy NOCTOSHHO
yOaneHHon CrimBHom npobke (cm. puc. 23, cTp. 77).

Ecnu cnuBHas npobka yaaneHa, To Knacc 3aluThbl
KNnemmHom kopobku cHkaetca ¢ IP65 go IP54!
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Puc. 23: CnmBHas npobka Ans otBoAa BOAAHOIO KOHAEHcaTa B KIIeMMHOW Kopobke

8 O6cnyxusaHue

8.1 3amena macna

3ameHa mMacna B ycTaHOBKax, CobpaHHbIX Ha 3aBoae,

He siBnsieTca obsizaTenbHOM. [py MOHTaXe yCTaHOBKU

B «MOMEBbIX YCIOBUSIX» UMM NPKU SKCMnyaTaumm
Komnpeccopa Bonuau rpaHul, obrnact npuMeHeHNs
peKOMeHAYeTCA BbIMOMHUTbL NepPBYL0 3aMeHy Macra
npubnmantensHo Yepes 100 paboumx Yacos. ATa
npoueaypa Takke npegycMaTpmMBaeT O4MCTKY MacrsiHoro
dunsTpa U MarHWTHON NOBYLUKA (AN KOMNPECCOPOB CO
BCTPOEHHbLIM MacCHsIHbIM HaCoCOoM).

B ganbHenwem crieqyet NponsBoanTb 3aMeHy Macna,
npuMepHo, kaxaple 3 roaa unum, COOTBETCTBEHHO,
yepes 10 000 .. 12 000 pabounx yacos. Takke cnegyet
npoyuLLaTh MacnsHbIA UNETP U MarHUTHYIO FTOBYLLKY.
Tunbl macen: cm. Tab. 1 1 1ab. 2 Ha cTp. 55.

BHUMAHWVE
' Oku1cneHHoe NonuachupHoe Macrno MoXeT
NoBpeAUTb KOMMNpPEeccop.
Bnara xumu4yeckun CBsI3bIBAETCA C 3TUM MacrioMm.
MonHOCTLI0 yaanuTb eé BakyyMMpOBaHWEM
HEBO3MOXHO.
Obpaluaritecb 04eHb OCTOPOXHO:
Wckntounte BO3MOXHOCTb NMPOHWUKHOBEHNUS
BO34yXa B CUCTEMY U B EMKOCTb C MAcroMm.
MNcnonb3ayinTe ToNbKo OpUriHanbHble 3aKpbIThle
éMKocTU ¢ Mmacnom!

Mpw ncnonb3oBaHun A2L xnagareHToB:

NPEQYNPEXOEHUE
A CyLecTByeT ONacHOCTb UCNapeHns XnagareHTa
n3 otpaboTaHHOro Macna.
Mpu ncnonb3oBaHun A2L-xnagareHToB MMeeTCs
& MOBbILUEHHbIA PUCK BOCMIAaMeHeHNs!
MNpy aTMochepHOM AaBneHnn Macno Takke
MOXET CoAepXaTb OTHOCUTENBHO BbICOKYO AOMH0
pacTBOPEHHOrO XnagareHTa.
[nsa TpaHCNopTUPOBKN M XpaHeHWs: 3anenTe
oTpaboTtaHHOe Macno B cocyq noa AaBrneHneMm, B
KayecTBe 3aLLMTHOrO ra3a UCrosnb3ynTe asor.

YTunuanpynte oTpaboTaHHOE Macro Hagexallmm
obpasom!

8.2 BcTpoeHHbIl NpeaoxpaHnUTeNbHbIA KnanaH

B cnenywwme Komnpeccopbl yCTaHOBMEHO NO OQHOMY
npegoxpaHUTenbHOMY KrnanaHy:

* 4NE-14.F3Y n 4NE-20.F4Y
* 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
* 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

B cnegywouwine Komnpeccopbl yCTaHOBI1EHO MO ABa
npeaoxpaHUTENbHbIX KranaHa:

. 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
ﬂ,aHHbIe KJ1anaHbl OﬁCl'Iy)KI/IBaHVII-O He noanexar.
Oﬂ,HaKO, MHOrokpaTHO€e NoBTOpHOE Cpa6aTbIBaHVIe
[0aHHOrO KrnanaHa B pes3ynbrate HeHOpMallbHbIX
yCJ'IOBI/IIZ aKcnnyartaumm MOXeT NpuBeCcTU K NOCTOAHHbIM

neperteykam. Cneacteuem aT0ro 6y,qu ABNATbCA NageHune
npon3BoanNTENbHOCTU N POCT TeMNnepaTypbl HArHETaHUA.
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9 BbiBOA M3 3KCNNyarauum

9.1 T[pocton

OcTaBnsmnTe BKIKOYEHHBIM nogorpeBartenb Macna
A0 JeMOHTaXa KomMnpeccopa. o710 npegorBpallaeT
NoBbILLEHHOE paCTBOPEHWE XnagareHta B Macre.

MPEQYNPEXOEHWE
A OnacHocTb ucnapeHus xnagareHta n3 macnal
MmeeTca NoBbILLEHHbLIN PUCK 13-3a
BOCMMaMeHsieMOCTM XnaaareHTa (B 3aBUCMMOCTH
OT xnagareHTa)!
HepabotatoLwmin komnpeccop unu otpabotaHHoe
Macro BCE ellle MOryT coaepaTb OTHOCUTENBHO
BbICOKYIO JOMI0 paCTBOPEHHOrO XnagareHTa.
3akpoiTe 3anopHble knanaHbl Ha KOMNPEeCccope K
OTKadanTe xnagareHt!

9.2 [emoHTax komnpeccopa

NMPEAYNPEXOEHWE
A Komnpeccop HaxoauTcs nog gasneHnem!
Bo3MOXHbI cepbesHble TpaBMbl.
CbpocbTe aaeneHne B komnpeccope!
HapeHbre 3awmTHbIe o4Ku!

3akponTe 3anopHkle knanaHbl Ha KOMNPECccope,
OoTKavanTe xnagareHTt. He BbinyckanTe xnagareHT B
atMocdepy, yTUNM3MpymTe xnagareHT Hagnexalumm
obpasom!

OTkpoiiTe pe3bboBble coeanHeHust Unu cnaHLbl
KnanaHoB Komnpeccopa. [Mpy HeobxoaMMOCTU N3BNEKNTE
KOMMpeCccop M3 yCTaHOBKU, UCMOMb3ysl NOOLEMHOE
obopynoBaHue.

9.2.1 VYtnnmnsaums komnpeccopa

CnenTe macno 13 komnpeccopa. YTunusmpymre
oTpaboTaHHOe macno Hagnexawum obpasom! Hanpaseesre
KOMMPECCOp B PEMOHT UMW YTUNU3UPYNTE Haanexalumm
obpasom!

[Mpn BO3BpPaTE KOMMNPECCOPOB, KOTOPbLIE
3KCNNyaTUpOBanuCh C roptoyMM XnagareHToMm, Ha
KoMmnpeccope caenaiTte otMeTky « OCTOPOXHO, roptoymi
ras», NOCKOMbKY B Macre Bce eLlé MOXeT cofepxaTbCs
XNnagareHT.
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